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1 Vezetoi osszefoglald

Jelen tanulmanyban a két legismertebb innovacios mérési rendszert, az eurdpai innovacios
eredménytablat (European Innovation Scoreboard, EIS) és a globalis innovaciés indexet
(Global Innovation Index, Gll) elemeztik tdbbféle megkdzelitésben. El6szdr is ramutattunk a
mérés modszertananak kulonbségeire, amelyek meghatarozok lehetnek az eredmények
szamitasa és értelmezése szempontjabdl. A két mérési rendszer hasonld modszertani
megoldasokat tartalmaz, ugyanakkor bizonyos elemek és lIépések nagyban befolyasolhatjak

az eredményeket, ilyenek példaul maguk az alkalmazott indikatorok vagy a sulyok.

Ramutattunk arra is, hogy ezek a moddszertani kulonbségek eltér6 eredményeket és
orszagrangsorokat eredményezhetnek. A két mérési rendszer eredményei kozott szoros
pozitiv linearis O0sszefliggés allapithaté meg a kompozit index szintjén, az egyik mérési
rendszer szerinti innovacios teljesitmény alapjan tébb mint 80%-ban becsilheté meg a masik
rendszer szerinti teljesitményérték. A legerésebb pozitiv linearis kapcsolat a két mérési
rendszer input dimenzidi kdzétt, a leggyengébb pedig a két rendszer szerinti output értékek
kozott hatarozhatd meg. Ebbél az kévetkeztethetd, hogy az input-tertilethez k6tédé innovacids
teljesitmény mérésében nagyobb 6sszhang van a két mérési rendszer kdzott, az outputok
oldalan azonban jelentésebbek az eltérések. Ezen informacié hasznos lehet példaul annak
meghatarozasaban, hogy a két rendszer mennyire hasonlé vagy kiulonb6zd, és hol lehetnek

az eltérések az indikatorrendszerekben vagy a sulyozasi mechanizmusokban.

Az elemzés soran részletesen bemutattuk Magyarorszag eredményeit az EIS indikatorai
alapjan és tobb mutatonal olyan pontdiagramokat készitettink, amelyek az orszagok
rangsorolasan tul a fejlédés mértékét is figyelembe veszik. Ezek az abrak segithetnek
meghatarozni a beavatkozast igényld terlleteket Magyarorszag relativ teljesitménye és

fejlédése alapjan.

Az EIS adatai alapjan megvizsgaltuk a kompozit index értékének érzékenységét az egyes
indikatorértékek javulasara, valamint az indikatorkészlet valtozasara (egyes mutatok
kihagyasa az indikatorkészletbél). Az eredmények alapjan egyrészt lathatjuk, hogy bizonyos
mutatok értékének 5%-os mértékl javulasa eltéré mértékben hat az 6sszesitett eredményre,
illetve bemutattuk, hogy mely mutatok kikerulése javitjia vagy rontja Magyarorszag
eredményét. Utébbi elemzés azt is segiti feltarni, hogy melyek azok a terlletek (mutatok),

amelyeken Magyarorszag a ,sajat” atlagos eredményéhez képest is gyengén teljesit.

Az EIS és Gll mérésekhez hasznalt adatok mindsége és teljessége nem mindig biztositott. Az
EIS-ben hasznalt adatok gyakran évekkel elmaradnak a jelentés megjelenési datumatél, ami
neheziti az aktudlis helyzet pontos értékelését. A két rendszer kulonb6zé mddszertant

alkalmaz a kiugré értékek kezelésére és a normalizalasra, ami torzithatja az 6sszehasonlitast.
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Az EIS-ben minden mutaté azonos sulyt kap, mig a Gll bizonyos mutatoknal csdkkentett sulyt
alkalmaz, ami befolyasolhatja az eredmények értelmezését. Az EIS és GIl rendszerek
Osszetettsége miatt az egyes dimenziok és mutatok kozotti kodlcsdnhatasok nem mindig
kezelhetdk jol, ami torzithatja az 6sszesitett (kompozit) mutaté értékét. Az orszagok innovacios
rendszerei eltéréek lehetnek, és az EIS és Gll nem mindig tikrézik az orszagok innovacios

sajatossagait.

A két innovacidos meérési rendszer modszertani korlatjaibdl fakado problémak megoldasara

tovabbi kutatasi iranyok fogalmazhatok meg:

1. Az egyes input és output indikatorok részletes elemzése segitheti az er6sségek és

gyengeségek azonositasaban.
2. Az id6beli trendek elemzése segithet a hosszu tavu fejlédési mintak feltarasaban.

3. Az inputok és outputok kdzdtti kapcsolatok részletes elemzése segithet meghatarozni
azokat a tényezdket, amelyek leginkabb hozzajarulnak a sikeres nemzeti innovaciés

rendszerekhez.

4, A Kkllonbozé orszagok eredményeinek odsszehasonlitasa lehetéséget ad a legjobb

gyakorlatok azonositasara.

2 Bevezetés. A kutatas célja, moédszere

A tanulmanyban a két legismertebb innovaciés mérési rendszert, az eurdpai innovaciés
eredménytablat (European Innovation Scoreboard, EIS) és a globalis innovaciés indexet
(Global Innovation Index, Gll) mutatjuk be. A bemutatas elsésorban az index szamitasanak
folyamatat ismerteti, kulonds tekintettel az alkalmazott indikatorokra, a kiugrd értékek

kezelésére, a normalizalasi modszerre, valamint az aggregalas folyamatara.

A tanulmanyban a két mérési rendszer eredményeit tobb szempont alapjan 6sszevetjuk
egymassal, igy kompozit index szinten, valamint input és output indikatorok szerint
szétvalasztva. Az EIS vonatkozasaban kisérletet tesziink azoknak a mutatok értékei alapjan
az orszagok csoportokba sorolasara, igy azonositva példaul az élmezénybe és a lemaradok

kozé tartozo orszagokat.

Az elemzés soran 185 nyilt hozzaférésl tudomanyos kézleményt tekintettlink at, amelyek a
Global Innovation Indexre és/vagy a European Innovation Scoreboardra hivatkoztak. Ez az
elemzés segitette a vizsgalati szempontok azonositasat (példaul input-output szemlélet
alkalmazasa), valamint irdnyt mutathat a késdbbiekben elvégezhet6 elemzések kdrének

meghatarozasaban (tovabbi kutatasi iranyok).
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Az innovacios mérések alapos megismerése azért is kiilénésen fontos, mert a WIPO (Szellemi
Tulajdon Vilagszervezete) 2022-es felmérése szerint a WIPO tagallamok 70 szazaléka
hasznalja a GllI-t az innovacios 6koszisztémak javitasara vagy nemzetkdzi benchmarkként. A
statisztikusok, innovacios szerepl6k, politikai dontéshozék egylttmikoédése (mely soran
megértik az orszagok innovacios teljesitményét) nagyon fontos, amit pedig az innovacios
lehetéségek kiaknazasardl és a gyengeségek lekizdésérdl szold szakpolitikai vita kovet
(WIPO, 2023). Tanulmanyunkkal is egyrészt a mérési eredmények mélyebb megismeréséhez

kivanunk hozzajarulni, masrészt pedig tovabbi elemzésekhez szeretnénk alapot adni.

A WIPO tanulmanya (op. cit.) alapjan hozza kell azonban tenni azt is, hogy bar az elemzés
segithet megérteni az innovacios mérések mdodszertanat, ugyanakkor a szakpolitika alakitasat
nem érdemes kizardlag arra épiteni, hogy egy kompozit mutatészam értékét néveljik vagy
egy rangsoron minél jobb helyezést érjink el. A fejlesztési stratégiak kidolgozasa soran
figyelembe kell az innovacioé komplex jellegét és azt, hogy a mérések folyamatosan valtoznak,

igy a jov6ben mas indikatorok és mérési tertletekre helyezédhet a hangsuly.
A tanulmany modszertana a kdvetekezd elemeket foglalja magaban:

o Indikatorok és normalizalasi modszerek elemzését: bemutatjuk az alkalmazott
indikatorokat, a kiugro értékek kezelését és a normalizalasi modszereket mind az EIS,

mind a Gll rendszerekben.

o Eredmények Osszehasonlitasat: a két mérési rendszer eredményeit tobb szempont
alapjan dsszevetjiok egymassal, beleértve a kompozit indexek szintjét, valamint az

input és output indikatorok szerinti elemzést.

e Orszagok csoportositasat: az EIS vonatkozasaban kisérletet teszlink az orszagok
csoportokba sorolasara a mutatok értékei alapjan, igy azonositva az élmezénybe és a

lemaradok kézé tartozo orszagokat.

e Tudomanyos kozlemények rendszerezett attekintését: a kutatok altal felvetett
moddszertani megfontolasok vagy kritikdk megértése érdekében szisztematikus
szakirodalmi attekintést végeztiink annak elemzésére, hogy milyen dsszefliggésben

hivatkoznak a Gll-re és az EIS-re a tudomanyos kutatasban.

3 Az innovacios mérések részletes bemutatasa

Mint minden kompozit mutatonak, igy az innovacios indexeknek is vannak korlatjaik. Ezen
korlatok tdbbsége a mérés mddszertani sajatossagai miatt alakul ki és ezeket figyelembe kell
venni az eredmények feldolgozasa/értékelése, kuldondsen pedig a szakpolitikai dontések

meghozatala soran. Az altalunk vizsgalt jelentések kozil a Global Innovation Index (GlI)
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kiadvanya osszefoglalja azokat a szempontokat, amelyek az innovacidos Okoszisztémak
fejlesztése szempontjabdl fontosak lehetnek és azokat a korlatokat is, amelyeket a Gll

hasznalata soran szem el6tt kell tartani (WIPO, 2023):

Javaslatok:

Az innovacio kulcsfontossagu szerepének biztositasa a nemzeti fejlédési palyan,

lehetbleg egy vilagos innovacios politika keretében.
e Tarcakodzi munkacsoport létrehozasa az ,6sszkormanyzati” szemlélet érdekében.

¢ Az innovaciopolitikai munkacsoport rendszeres konzultacidja a magan- és kézszféra

szereplGivel (induld vallalkozasok, kutatéegyetemek, innovacios klaszterek).

e A szellemitulajdonra vonatkozé nemzeti politikak 6sszhangban legyenek az innovacios

politikaval.
e Az innovaciods politika céljai szamszer(sithetbk és értékelhetbk legyenek.
Ellenjavallatok:
¢ Nem érdemes tul ambiciozus Gll rangsorbeli célokat kitlizni.

¢ Nem szabad a GIl mutaték eredményeinek azonnali javulasat varni a szakpolitikai

intézkedések utan, ehhez akar tébb évre is szikség lehet.

o Nem szabad a GllI-t matematikai feladatként kezelni, ezért nem érdemes egy-egy
konkrét mutatdra 6sszpontositani a rangsorbeli helyezés javitasa érdekében, egyrészt
a helyezés valtozasa csak részben tikrdzi a haladast (mas orszagok teljesitménye is
befolyasolhatja), masrészt a Gll mdédszertana valtozhat. Az évrél évre bekdvetkezé
valtozasokra val6 fokuszalas helyett megfelelébb, ha 3-5 évre sz616 célokat tlzink ki,

majd tébb éven keresztul kdvetjik az elérehaladast.

A fenti szempontokat a GIll kiadvanyaban fogalmaztak meg és a Gll-ra vonatkoznak,
ugyanakkor ezeket a legtébb kompozit innovacids indexre is lehet érteni, igy az EIS esetében

is érdemes megfontolni ezeket a javaslatokat.
European Innovation Scoreboard

A 2023-ban kiadott eurdpai innovaciés eredménytabla 32 mutatd segitségével vizsgalja az
Eurdpai Unié 27 tagallamanak, illetve tovabbi 11 eurdpai orszag innovacios teljesitményét.
Jelen tanulmanyban kizarélag az EU tagallamok teljesitményét vizsgaljuk, ezért a késébbi

szamitasok soran csak ezek az orszagok szerepelnek az elemzésben.
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Az innovaciods teljesitményt egy kompozit mutatoszam segitségével értékelik, illetve ez jelenti
a rangsorolas alapjat. A kompozit mutatészam 32 egyedi indikator aggregalasaval jon létre.
Ezek az indikatorok dimenzidkhoz és aldimenziokhoz tartoznak. A dimenziok és az

aldimenzidk a kdvetkezd rendszert alkotjak (Eurdpai Bizottsag — Hollanders, 2023):

Keretfeltételek: Innovacios tevékenységek:
e Emberi eréforrasok e Innovatorok
e Vonzo kutatasi rendszer o Kapcsolatépités, egyuttmikoddések
¢ Digitalizacio o Szellemi tulajdon
Befektetések: Hatasok:
e Finanszirozas és tamogatasok o Foglalkoztatasi hatas
o Vallalati befektetések o Ertékesitési hatas
¢ Informacios technolégiak hasznalata o Kornyezeti fenntarthatésag

(Az egyes aldimenzidékhoz kapcsolddo indikatorok bemutatasa a mellékletben talalhaté.)

Az indikatorok ,nyers” értékébdl nem lehet kézvetlenll kompozit indikatort képezni, hanem
tobb lépést kell elvégezni, hogy az adatok alkalmasak legyenek az aggregalasra. A kiadott
modszertan® (Eurdpai Bizottsag — Hollanders, 2023) alapjan az EIS képzésének elsd Iépése
a referenciaév meghatarozasa. Mint lathatd, az adatok tébbségénél a legfrissebb adat is
évekkel (atlagosan két évvel) elmarad az EIS megjelenésének idépontjatél. A 2023-as
jelentésben példaul 11 indikator esetén érheté el 2022. évi adat, 6 indikatornal 2021-es, 13
indikatornal 2020-as, mig 2 tovabbi indikatornal 2019-es adatokkal dolgoznak. Ez kiemelten
fontos az eredmények értékelésénél és az egyes intézkedések hatasanak vizsgalatanal,
hiszen figyelembe kell venni, hogy a beavatkozasok hatasa csak évekkel késdbb jelenik meg
az EIS-ben.

A keretes bekezdésekben egy példaval szemléltetjuk a mutatok értékének alakulasat az
eredeti értéktél a normalizalt értékig. Kiemeljik, hogy az egyes lépések nem minden mutaténal
alkalmazandoék, ugyanis a legtébb mutaténal (nincs hianyzoé vagy kiugré érték) csak egyetlen

lépést, a normalizalast kell elvégezni.

1 Jelen tanulmanyban csak a médszertan legfontosabb lépéseit mutatjuk be, a részletes modszertan
elérhetd a kdvetkezb linken keresztil: https://research-and-
innovation.ec.europa.eu/document/download/e59de361-e73c-42cf-8869-
213b9d240383_en?filename=ec_rtd_eis-2023-methodology-report.pdf
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A 3.3.2. Védjegybejegyzések mutatd eredeti, 2023-as értéke Magyarorszag esetén
3,69368969586711, ami kerekitve 3,69.

A referenciaév meghatarozasa utan a hianyzo értékeket pétoljak, az EIS esetében, ha a
legutobbi érték hianyzik, akkor azt az el6z6 évivel helyettesitik. Ha évek kozotti adat hianyzik,
akkor szintén az el6z6 évivel helyettesitik, viszont abban az esetben, ha az idésor elejérdl
hianyzik az érték, akkor azt a késébbivel helyettesitik. Ha pedig az vizsgalt id6intervallumban
egyetlen érték sem érhetd el, akkor az adott mutatét kihagyjak az EIS szamitasabal, tehat az
adott mutaté egyaltalan nincs hatassal az dsszesitett eredményekre. Ez utébbi az Eurdpai
Unio6 27 tagallama kdrében egyetlen esetben fordul eld, irorszag esetén egyetlen vizsgalt évre
sem érhetd el adat a ,Tudomanyos és technoldgiai terlleten foglalkoztatottak mobilitasa”

mutatd vonatkozasaban, igy ennek hatdasa nem jelenik meg az 6sszesitett ir eredményekben.

A 3.3.2. Védjegybejegyzések mutaténal Magyarorszag esetén nincs hianyzo érték, ezeért a
2023 as érték tovabbra is 3,69.

A hidnyzo értékek helyettesitése utan a modszertan kovetkezd Iépése a kiugro ertékek
azonositasa és kezelése. Azokat az értékeket tekintik kiugronak, amelyik magasabb, mint az
atlag névelve a szoras kétszereseével, illetve amelyik alacsonyabb, mint az atlag csdkkentve a
széras kétszeresével. Az atlag és a szoras szamitasanal az 6sszes orszag, igy az EU 27
tagallama mellett a 11 tovabbi orszag eredményét is figyelembe veszik ugy, hogy a 2016-2023
évek atlagos értékét hasznaljak. Az azonositott kiugré értékeket pedig a szoras kétszeresével

novelt vagy csOkkentett atlaggal helyettesitik.

A 3.3.2. Védjegybejegyzések mutaténal a 0,19 alatti és 24,47 feletti értékeket tekintik
kiugronak. Mivel a 3,69 e két értek kozott talalhato, ezért teendd nincs, tovabbra is 3,69 a hazai
érték.

Ezutan vizsgaljak meg a ferdeséget. A ferdeség az adatok eloszlasanak szimmetrikussagara
utal. Az egyutthatd értéke azoknal a mutatoknal lehet magas, ahol az orszagok tobbsége
viszonylag alacsony értékkel rendelkezik, de néhany orszaghoz (jellemzéen kis orszagok)
kiemelkedéen magas érték tarsul, igy aszimmetrikus eloszlast okozva. Azoknal az
indikatoroknal, ahol a ferdeségi egyltthatd magasabb, mint 1, ott transzformaltak az adatokat.
A transzformaciéra 2023-ban hat mutatonal kerllt sor. Ezeknél az eredeti értékeket azok

négyzetgyokével helyettesitették, ezzel csdkkentve a ferdeséget.

A 3.3.2. Védjegybejegyzések mutaténal a ferdeségi egyutthato értéke 1,604, vagyis itt minden
erték négyzetgyokét veszik és ezzel szamolnak tovabb. Magyarorszag 2023-as értéke tehat

\/3,69, ami kerekitve 1,92. Ez az érték a normalizalas el6tti érték.

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO) 9
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A kovetkezd 1épés a normalizalas, amelyet a Min-Max modszerrel végeznek el. Az EIS
esetében a normalizalashoz szikséges min érték a 8 vizsgalt év (2016-2023) legalacsonyabb
értéke az dsszes vizsgalt orszagban, mig a max érték a 8 vizsgalt év legmagasabb értéke
szintén az 0sszes orszag eredménye kdzott. A min és max értékek keresése soran a mar
transzformalt adatokkal dolgoztak. A normalizalas soran altalanosan alkalmazott képlet a

kovetkez6:
normalizalt érték = (transzformalt érték - min) / (max - min)

Egy mutaténal (lpari szallépor (PM2.5) kibocsatas) azonban a képletet médositani kellett,
hiszen itt az alacsonyabb érték jelzi a kedvezébb helyzetet. Ebben az esetben a kovetkezé

képletet alkalmaztak:
normalizalt érték = (transzformalt érték - max) / (min - max)

Ezzel a modszerrel az adatokat 0-1 skalara vetitik, ahol az adott évben 1 értéket kap az az
orszag, ahol az 6sszes orszag 8 éves idétavban mért legjobb eredményével rendelkezik, mig

0 értéket a legalacsonyabb értékkel rendelkez8 orszag kapja az adott évben.

A 3.3.2. Védjegybejegyzések mutatonal a fenti modszerrel normalizalt érték tehat 0,329. Ezt

az értéket veszik figyelembe az dsszesitett index (Sll) szamitasa soran.

A normalizalt adatok szamitasa utan kerulhet sor az aggregalasra, vagyis a kompozit
innovaciés index szamitasara. Az EIS esetén az aggregalt érték a normalizalt értékek
sulyozatlan szamtani atlaga, vagyis a 32 mutatét azonos, 1/32 sullyal veszik figyelembe.
irorszdg a korabban emlitett okok miatt kivétel, itt a hianyzé mutaté miatt 1/31 sily

alkalmazando.

Az igy kapott aggregalt érték az dsszesitett innovaciés index (Summary Innovation Index -
Sll), amely 0-1 kozétti skalan vehet fel értékeket. Az eredmények prezentalasa miatt az
orszagok relativ teljesitményét is kétféleképp szamitjak. Az egyik modszer az EU 2016-0s
teljesitményéhez valo viszonyitas. 2016 és 2023 koz6tt az atlagos EU teljesitmény 8,5%-kal
nétt, ezért az orszagok eredményének valtozédsa ehhez a referenciaértékhez képest mérve is

vizsgalhaté.

A masik moédszer a 2023-as EU atlaghoz valé viszonyitas, ahol az EU atlag 100%, ebbdl
kovetkezik, hogy az egyes orszagok 100 alatti értéke EU atlag alatti, a 100 feletti érték pedig
EU atlag feletti teljesitményt mutat. Ez azért fontos, mert az egyes teljesitménycsoportokhoz
valé tartozast is e relativ teljesitmény alapjan itélik meg. Az EIS-ben meghatarozott

teljesitménykategoriak a kovetkezok:
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o Vezet6 innovatorok: azok az orszagok, ahol a 2023-as teljesitmény meghaladja az EU

atlaganak 125%-at.

o Erés innovatorok: azok az orszagok, ahol a 2023-as teljesitmény eléri az EU atlagat,

de nem haladja meg 125%-at.

o Meérsékelt innovatorok: azok az orszagok, ahol a 2023-as teljesitmény eléri az EU

atlaganak 70%-at, de nem haladja meg az atlagot.

o Feltorekvd innovatorok: azok az orszagok, ahol a 2023-as teljesitmény nem éri el az

EU atlaganak 70%-at.

Global Innovation Index

A Global Innovation Index (Gll) egy globalis mérészam, mely 132 orszag innovacios

teliesitményét méri (WIPO, 2023). A mérés soran alkalmazott indikatorok és azok felépitése

is kiilonbozik az EIS-ben szereplé mutatoktdl?.

A Gll esetében csak az egyes mérési dimenzidkat és aldimenzidkat mutatjuk be, a teljes

indikatorkészlet felsorolasa a mellékletben talalhato.

INPUTOK OUTPUTOK
Intézmények: Tudas és technologiai output:
e Intézményi kdrnyezet e Tudasteremtés
e Szabalyozdi kérnyezet e Tudashatéas
e Uzleti kérnyezet e Tudasdiffuzio
Human téke és kutatas: Kreativ outputok:
e Oktatas e Immateridlis javak
o Fels6oktatas o Kreativ termékek és szolgaltatasok
o Kutatas és fejlesztés (K+F) e Online kreativitas
Infrastruktura:

e Informaciés és  kommunikacios
technoldgiak (IKT)
e Altalanos infrastruktara
e Okoldgiai fenntarthatésag
Piaci kifinomultsag:
e Hitel
o Befektetés
e Kereskedelem, diverzifikacid és
piacméret
Uzleti kifinomultsag:
¢ Magasan képzett munkavallalok
¢ Innovacios kapcsolatok
e Tudas abszorpci6

2 Jelen tanulmanyban csak a médszertan legfontosabb Iépéseit mutatjuk be, a részletes modszertan

megtalalhaté a kiadvany részeként: https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo-pub-2000-2023-en-

main-report-global-innovation-index-2023-16th-edition.pdf
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A GlI-nal a szerz6k szétvalasztjak az inputokat és az outputokat. Az inputok azok a tényezék
tartoznak, amelyek lehetévé teszik és el6segitik az innovacios tevékenységeket, ahogy
fogalmaznak: “a ma innovaciés raforditasai (inputok) elékészitik az alapot a holnap innovacios
eredményeinek (outputok)” (WIPO, 2023). Az innovacié outputjai pedig azok a tényezék,
amelyek az innovacios tevékenységek eredményeként keletkeznek egy gazdasagon belil. Az
input és output indikatorok szétvalasztasanak a késébbi elemzésekben még nagy jelentésége

lesz.

Az index képzésének Iépései bizonyos mértékben hasonlitanak az EIS-ben szereplé Sli-hez.
Ezek a l1épések a kompozit indikatorok elballitasanak altalanos modszertanat kdvetik, amelyet
az OECD/EU/JRC kdzo6s kézikdnyve (OECD/European Union/EC-JRC 2008) is ismertet. Els6
lépésben felvetédik a hianyzé adatok kérdése, ahogy az EIS-nél is megjelent. A Gll szamitasa
soran, amennyiben egy orszagra vonatkozéan nem all rendelkezésre a legfrissebb adat, akkor
korabbi évek adatait hasznaljak fel. Ezért fordulhat el6, hogy az egyes mutatékhoz tartozo

idéintervallum viszonylag nagy is lehet (Id. 3. sz. melléklet.).

A kiugré értékek kezelése bizonyos mértékben hasonlit az EIS modszertanara. Alapvetd
kilénbség azonban, hogy a ferdeség (skewness) mellett a csucsossagot (kurtosis) is
figyelembe veszik. Azokat a mutatokat tekintik ,problémasnak”, ahol a ferdeségi egyutthato

értéke magasabb, mint 2,25 és a csucsossag értéke nagyobb, mint 3,5.

A kiugro értékek kezelésére kétféle modszert alkalmaztak. Azoknal a mutatoknal, ahol 1-5
kiugro érték volt ott a winsorizacié (winsorization) modszerét valasztottak és a legmagasabb
ertéket helyettesitették a masodik legmagasabbal, majd ismét megnézték a csucsossag és
ferdeség értékét. Ha tovabbra sem felelt meg a kdvetelményeknek, akkor a két legmagasabb
értéket helyettesitették a harmadikkal és igy tovabb. A sok kiugré értéket tartalmazoé

mutatoknal természetes alapu logaritmus segitségével transzformaltak az adatokat®.

Az inputok 5.3.3. IKT-szolgaltatasok importja mutaté eredeti, 2021-es értéke a harom
legmagasabb értékkel rendelkezé orszagban: Ciprus 13,9%, Malta 10%, Luxemburg 4,9%.
Ennél a mutaténal a csucsossag értéke 23,5, a ferdeségé 4. Ezek messze meghaladjak a
szerz6k altal elfogadhatonak tartott értékeket. Az ok a kiugrd értékek jelenléte. Ennél a
mutatonal két értéket tekintettek kiugronak, Ciprusét és Maltaét. Ezeket az értékeket a
harmadik legmagasabb értékkel, vagyis luxemburgi adattal helyettesitették (4,9%). A két
kiugro érték kezelése révén a csucsossag 0,8-ra, a ferdeség 1,1-re csOkken, ami mar az
elfogadhaté tartomanyba esik. Magyarorszag értéke ennél a mutatonal 1,6%.

3 A kiugro értékek szama, az érintett mutatdk, a kiugré értékek kezelésének modszere és a
transzformécio részletei a Gll médszertani leirasaban megtalalhatok.
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A normalizalashoz a jél ismert Min-Max moédszert hasznaltak. Az EIS-hez képest kulonbség,
hogy nem tébb évet vizsgalva keresték meg a min és max értékeket, hanem az adott évi
jelentésben szerepl6 adatok kozil valasztottak ki a legalacsonyabb és a legmagasabb értéket.

A normalizalashoz hasznalt altalanos képlet a kdvetkez6:
normalizalt érték = ((eredeti érték - min) / (max - min)) - 100

A normalizalas alapvetéen 0-1 k6zotti értékeket ad eredménydl, ahol O érték a legalacsonyabb
értékkel rendelkez6 orszaghoz/orszagokhoz, mig az 1 érték a legmagasabb értékkel
rendelkez8 orszaghoz/orszagokhoz keril. Az igy kapott értékeket megszorozzak 100-zal, igy

pedig 0-100 skalara vetitik az eredményeket.

Az inputok 5.3.3. mutatonal mar bemutatott orszagok normalizalt értéke Ciprus, Malta és
Luxemburg vonatkozasaban egyarant 100, mig a legalacsonyabb értékkel (0,02%) rendelkezé
Paraguay normalizalt értéke 0. Magyarorszag 1,6%-o0s értéke a normalizalas utan pedig 31,6
lett.

A normalizalas utan kertlhet sor a kilénbdz6 szintli aggregalasra. El6szor alpillér, majd pillér
és alindex szinten aggregaljak az adatokat. Az alindexek (inputok és outputok) értékébdl all
el6 az Osszesitett kompozit index. Az aggregalas soran altalanos esetben a mutatdk
normalizalt értékének sulyozatlan szamtani atlagat hasznaljak, azonban tekintettel a
multikollinearitasra, bizonyos mutatékhoz 1 helyett 0,5-6s sulyt rendeltek. A 2023-as
modszertan alapjan 2 olyan mutaté van, ahol 0,5-6s sulyt alkalmaztak, ez az 1.2. alpillér
értékének szamitasa soran mertl fel, ahol az 1.2.1. és az 1.2.2. mutatdk sulyat csokkentették.
A két mutatoé értékei kdzotti korrelaciés egyitthatd értéke 0,951. Ezen felll a 7. Kreativ
outputok pillér értékének szamitasanal is csdkkentették két aldimenzidhoz tartozé suly értékét
(7.2. 6s 7.3.).

E lépések segitségevel allnak el az alpillérek, pillérek és alindexek értéke. A két alindex
(inputok és outputok) értékének sulyozatlan atlaga adja az orszagok dsszesitett indexének
eredményét, ami alapjan a rangsorolast is végzik. Ezzel a mddszerrel a 26 output mutaténak

kalon-kulon nagyobb sulya lesz a végeredmény szempontjabdl, mint az 54 input mutatonak.

A GlI-nal tehat jol elkildnlinek az input és output terlletek, ez az EIS-nél kevésbé markansan
jelenik meg. A korabbi évek Gl jelentéseiben (2018-ig) e két alindex értékébdl szamitottak a

hatékonysagot.

A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal a 2018. évi Gll eredmények értékelése
soran ramutatott az igy szamitott hatékonysagi mutaté szerepére és annak korlatjara: ,Az
innovaciés hatékonysagot jellemz8 aranyszammal a dokumentum készitdi azt igyekeznek

meghatarozni, hogy az egyes gazdasagok milyen hatékonyan tudjak az innovaciés inputot
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atalakitani innovacios outputta. Azoknak az orszagoknak az innovacios hatékonysagi
aranyszama a legmagasabb, amelyek adott inputhoz képest jéval nagyobb outputot tudtak
eléallitani. [...] Ugyanakkor a szakért6k szerint ezt az indexet fenntartassal kell kezelni, hiszen
linearis kapcsolatot tételez fel a kutatas-fejlesztést és az innovaciot befolyasolo input tényezék
és az eredményeket leird output tényezdk kdzott, ami a gyakorlatban altalaban nincs igy. A
hatékonysagi aranyszamot ezért egyltt kell vizsgalni az input és output indexszel, tovabba az

adott orszag gazdasagi teljesitbképessegeével.” (NKFIH, 2018)

Az NKFIH kdzleményében szereplé szempontokkal egyetértiink és az output/input alindexek

hanyadosa mint hatékonysagi mutatdé 2019-t6l mar nem is szerepel a jelentésekben.

A Gl jelentésben szereplé Global Innovation Tracker 2023 az innovacio jelenlegi helyzetét,
annak jov6ben varhat6 alakulasat vizsgalja és azokat a tényezdket elemzi, amelyek ehhez
hozzajarulhatnak. Az elemzés soran vizsgaljak példaul a megujuld energia koltségét, az
akkumulatorok arat, a robotizaciét és automatizaciét, varhatd élettartamot és a CO2
kibocsatast. Kiemelendd, hogy a jelentésben megjelenik az egyes vallalatokra vonatkozé
elemzés is. Ennek keretében vizsgaljak példaul a klilonb6zé szektorokban mikodd vallalatok

K+F raforditasait, illetve annak valtozasat.

A GIlI kiadvanyban gyakran hivatkozzdk a hosszu ideje fennalld kapcsolatot az Eurdpai
Bizottsag JRC-COIN (Joint Research Centre - Competence Centre on Composite Indicators
and Scoreboards) csapataval a kompozit indikator fejlesztési folyamata soran. A k6zés munka
példaul a sulyozasi moddszert érintette, melynek jelenleg alkalmazott eljarasat korabban

ismertettik.

Az JRC elvégezte a Gl statisztikai auditjat is, amelyben a kompozit mutaték atlathatéosagat és
megbizhatésagat vizsgaljak. A vizsgalatok soran sokféle modszert és megkozelitést
alkalmaztak, majd értékelték a modszertant és annak valtozasait. A JRC auditjdban példaul
dicséretesnek tartottdk a 2018-ig alkalmazott hatékonysagi mutaté elhagyasat, ugyanis a
kompozit indikatorokbdl (jelen esetben input és output alindexekbdl) szamitott aranyszam
nagy bizonytalansaggal jar (Cornell — INSEAD — WIPO, 2019).

Az innovacios rendszerek hatékonysaganak, az innovacios inputok és outputok viszonyanak
elemzéséhez tobb kutatd (Barbero et al., 2021; Tziogkidis et al., 2020; Anderson & Stejskal,
2019; Alidrisi, 2021) alkalmazza a relativ hatékonysagmérési modszert, a Data Envelopment
Analysis-t (DEA). A DEA modellek input-orientalt vagy output-orientalt elemzést végeznek,
hogy meghatarozzak az orszagok relativ innovacios hatékonysagat. Az input-orientalt
megkozelités az adott outputszinthez szikséges minimalis inputszintet, az output-orientalt
pedig az adott inputszinthez tartoz6 maximalis outputszintet hatarozza meg (Fulop-Temesi,
2001).
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A GII 2019-es jelentésében (Cornell University — INSEAD — WIPO, 2019) a DEA mddszer
segitségével meghataroztak az egyes gazdasagok hatékonysagi pontszamait a globalis
innovacioés index (Gll) pillérei alapjan (Saisana et al., 2020). A DEA mddszer lehetévé teszi,
hogy az egyes nemzetgazdasagok sajat sulyaikat rendeljék a hét innovaciés pillérhez, igy
optimalizalva a pontszamukat a sajat innovacios stratégigjuknak megfeleléen. A mdédszer
biztositja, hogy a gyenge pillérek ne kapjanak nulla sulyt, igy a sulyok 5% és 20% ko6zott

mozognak.

A DEA pontszam az adott nemzetgazdasag innovacios teljesitményét méri a legjobb
teljesitményt nyujté gazdasaghoz viszonyitva, amely a "distance to the efficient frontier"

(tavolsag a hatékonysagi hatarig) mérészamaként értelmezhetd.

Az elemzés hangsulyozza, hogy a Gll és a DEA pontszamok kozotti korrelacié erés (Pearson
korrelacié 0,993), ami arra utal, hogy a DEA mddszer megbizhatéan tikrézi az innovacios

teljesitményt anélkil, hogy egy fix sulyozasi rendszert alkalmazna.

A Joint Research Centre (JRC) altal végzett fliggetlen statisztikai audit (Martinez et al., 2023)
biztositja a Globalis Innovacios Index (Gll) 2023-as (16-dik) kiadasaban szereplé adatok
atlathatésagat és megbizhatésagat a déntéshozdék és mas érintettek szamara. A JRC-COIN
elemzés a gazdasagi rangsorokat konfidencia intervallumokkal egésziti ki, lehetévé téve a
rangsorok robusztussaganak jobb megértését a szamitasi moddszertan megvalasztasa
kapcsan. A hianyz6 adatok helyettesitésének elmaradasa néha kedvezétlentil befolyasolhatja
az egyes gazdasagok pontszamait, de a 2016-ban bevezetett szigorubb adatlefedettségi
kiszdb novelte a rangsorok megbizhatésagat. A DEA alapjan mért "tavolsag a hatékonysagi
hatarig" a 2019-es Gl jelentésben ismertetett modszertannal dsszhangban értékeli az
innovacioés hatékonysagot, és megfeleld benchmarking eszkdzt biztosit anélkil, hogy régzitett
sulyokat alkalmazna, igy a jobb OsszemérhetGséget biztositdo értékelést nyujtia az egyes

nemzetgazdasagok szamara.

4 Az EIS és GIll vonatkozasaban megjelent tudomanyos

kozlemények szisztematikus attekintése

Az EIS és Gl mérési rendszerek vonatkozasaban megjelent tudomanyos irasok kivalogatasat
a PRISMA protokoll (Moher et al., 2009) alapjan végeztik el (1. abra). A bibliografiai adatokat
a Web of Science Core Collection adatbazisbol nyertiink ki, az EIS-re és a Gll-ra kilén-kulon,
a Topic = "Global Innovation Index", illetve a Topic = "European innovation scoreboard"
keresési feltételek megadasaval. A keresés a cimekben, a kulcsszavakban és az
absztraktokban tortént. A nyelv (angol) és a dokumentum hozzéaférése (Open Access) szerinti
sz(rd beallitasaval az EIS vonatkozasaban 54, a Gll esetében pedig 131 kdzlemény kerult

kivalasztasra. A kozlemények cimeinek, absztraktjainak és kulcsszavainak attekintése

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO) 15



Future
Potentials
Observatory

(screening) soran kilenc publikaciot talaltunk relevansnak az EIS, és 26-ot a Gll
vonatkozasaban. Egy kozlemény mindkét listan szerepelt, igy a duplum kizarasa utan

Osszesen 34 kdzleményen végeztik el a szisztematikus irodalmi attekintést.

PRISMA

Bibliografiai adatok kinyerése a Web of
Science Core Collection adatbazisbol

EIS Gll
™ ™
Topic = "European innovation scoreboard” Topic = "Global Innovation Index”
Nyelv: English, hozzaférés: Open Access Nyelv: English, hozzaférés: Open Access
(n=54) (n=131)
J/ J
Szires tartalom alapjan] 45 kdzlemény kizarasa Szlrés tartalom alapjan:|[105 kozlemény kizarasa
™ ™
Tartalom alapjan relevans Tartalom alapjan relevans
(n=9) (n=26)
J/ J

Egy duplum kizarasa

Szisztematikus irodalmi attekintés
(n=34)

1. &bra - A szisztematikus irodalmi attekintés folyamata (forras: sajat szerkesztés)

Az EIS-t az unids tagallamok innovacios teljesitményének értékelésére és 6sszehasonlitasara
(Filippetti et al., 2011; van Hemert & Nijkamp, 2010), az innovacié terjesztése
hatékonysaganak vizsgalatara (Anderson & Stejskal, 2019), valamint az innovaciés politikak
kialakitasara és az eréforrasok elosztasanak optimalizalasara (Kuzior et al., 2022; Coutinho &
Au-Yong-Oliveira, 2023) hasznaljak. Onea (2020) tanulmanyaban 6sszekdti az innovacios
folyamatok elemzését vallalati és nemzeti szinten: a vallalati beruhazasok, illetve
foglalkoztatas és az EIS alapjan mért nemzeti innovacios teljesitmény kozotti korrelaciot
vizsgalja. Az egyes kutatasok (Kaynak et al., 2017; Kuzior et al., 2022) az EIS alapjan mért
innovacios teljesitményértékeket referenciaértékeknek hasznaljgk a nem EU-s orszagok

innovaciods teljesitményének értékelésére.

A Gll atfogd és szabvanyositott mutatdkészletet biztosit, amely lehetévé teszi az innovaciés
teljesitmény megbizhaté nemzetkdzi dsszehasonlitasat (Barbero et al., 2021; Kuzior et al.,
2022), a klloénbdz6 innovacios elemek, példaul a kulturalis dimenzidk és a gazdasagi tényez6k
hatasainak elemzését (Marti & Puertas, 2023; Kraftova et al., 2016), valamint az orszagok
innovaciés kdrnyezetének vizsgalatat és a f6bb befolyasold tényez6k azonositasat (Kraftova
et al., 2016; Jankowska et al., 2017). A GIl adatokat széles koérben hasznaljak empirikus

kutatasokban, példaul az innovéaciohoz kapcsolédo 82 indikator és a GDP, illetve a kutatas-
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fejlesztési kiadasok 6sszefliggéseinek vizsgalataban (Penge et al., 2019; Dritsaki & Dritsaki,
2023). Stefko és szerzétarsai (2019) a Gll altal mért innovacios teljesitmény és az
egészséglgyi elégedettség, illetve az altalanos human fejlettségi index (HDI) 6sszefliggését
vizsgalja. Silva és kutatétarsai (2020) a fels6-kdzepes jovedelmil orszagokba toérténd
befektetési dontések megalapozasahoz a Gll innovacios teljesitményértékeit alkalmazzak egy

tobbszempontu dontéstamogatasi megkozelitésben.

A két mérési rendszerrel szemben megfogalmazott kritikdk a kovetkez6kben foglalhatok

ossze.

Az EIS indikatorrendszerének Osszetettsége és az egyes mutatok azonos sulyozasa
félrevezetd informaciokhoz vezethetnek, és nem feltétlentil fedik le az innovacios
tevékenységek szélesebb spektrumat (van Hemert & Nijkamp, 2010; Bielinska-Dusza és
Hamerska, 2021). Az EIS nem veszi figyelembe az orszagok kozelségét és a gazdasagi
kapcsolataikat (Filippetti et al., 2011). Az EIS modszertana nem veszi kelléképpen figyelembe
az innovacios folyamatok dinamikus és valtozo jellegét (van Hemert & Nijkamp, 2010). Az EIS
nem veszi figyelembe a kulonb6zé innovaciés dimenzidk kozotti kdlcsonhatasokat, ami

potencialisan torzithatja a kompozit mutaté értékét (Corrente et al., 2023).

Bielinska-Dusza és Hamerska (2021) kisérletet tettek az Eurdpai Innovacios Scoreboard (EIS)
indikatorai szamanak csokkentésére. Az EIS 2019-es jelentésében alkalmazott 27 mutatot
regresszios eljarassal 22-re redukaltak. A csokkentett indikatorkészlet azonban biztositotta,
hogy az orszagos rangsor hasonlé maradjon az eredeti indikatorrendszer szerinti rangsorhoz.
Corrente és kutatotarsai (2023) a kuldonb6zd eurdpai orszagokbdl szarmazd, az innovacioval
kapcsolatos ismeretekkel és szakmai tapasztalatokkal rendelkezé szakérték bevonasaval
kisérletet tettek az EIS dimenzidinak sulyozasara az egyetemi, ipari és kormanyzati szereplék

fontossagi rangsorainak megfeleléen.

Tobb kutatd (Barbero et al., 2021; Marino & Pariso, 2021) ramutat arra, hogy a Gll értéke az
alpillérek, pillérek és alindexek egyszer(i szamtani atlagolasaval keril meghatarozasra.
Azonban, szerintik ez a megkdzelités tulsagosan leegyszerisitheti az innovaciés rendszerek
bonyolult jellegét. Tziogkidis és kutatétarsai (2020) szintén megallapitjak, hogy a Gll nem
rendelkezik megfelel sulyozasi rendszerrel a benne foglalt indikatorok vonatkozasaban, ami
megneheziti az utébbiak relativ fontossaganak meghatarozasat. Roszko-Wéjtowicz és Biatek
(2018) felhivjak a figyelmet arra, hogy a GIl mutatérendszerében a tul sok indikator
alkalmazasa esetleges redundanciahoz és multikollinearitasi problémakhoz vezethet. Alidrisi
(2021) a kdrnyezetvédelmi szempontok alulreprezentaltsagara utal a Gll indikatorrendszerén
belul, ami korlatozza az innovacios teljesitmény holisztikus modon torténd mérését. Tobb
kutatd (Cvetanovic et al., 2014; Marti & Puertas, 2023; Voronenko et al., 2022) szerint a Gll
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figyelmen kivll hagyja az orszagspecifikus kontextusokat, és tulsagosan leegyszerisiti az
innovacids okoszisztémak 6sszetettségét azaltal, hogy elsésorban a kutatas-fejlesztésre és a
technolégiaalapu innovacidkra 6sszpontosit. Tobb kutatd (Kraftova et al. 2016; Kowalska et
al. 2018) szintén ramutat arra, hogy a Gll nem tiukrézi telies mértékben az ipari struktdrak
sajatos Osszefliggéseit, illetve az egyes orszagokon bellli egyedi innovacids dinamikakat.
Szamos kutato (Bulut, 2020; Nazarov et al., 2022; Rindasu et al., 2023; Petkovski, 2023; Costa
Cavalcante, 2024) felhivia a figyelmet arra, hogy a Gll er6sen a mennyiségi mutatdkra
Osszpontosit, ami az innovacios rendszerek mindéségi szempontjainak hattérbe szorulasahoz
vezethet. Egyes kutaték (Lee et al.,, 2022; Lourengco & Santos, 2023) hangsulyozzak az
innovacié kulturalis tényezdinek figyelembevételének fontossagat. Havas (2016) kiemeli a
tarsadalmi innovaciok egyedi jellemz6i szambavételének fontossagat. Vinogradov (2020)
kimutatta, hogy az altalanositott és az intézményi bizalom atlagos szintje szerinti rangsorok
szorosan Osszefliggenek az innovacios rangsorokkal. Ezzel ravilagitott a tarsadalmi téke

kulcsfontossagu szerepére a nemzeti innovacios teljesitményben.

A Gll-val kapcsolatos egyik kritika az, hogy nem veszi figyelembe a regionalis kilénbségeket
(Lee et al., 2022; Strielkowski et al., 2023). Van Hemert és Nijkamp (2010) ramutatnak arra,
hogy a Gl altal hasznalt mutatok gyakran statikusak, és nem feltétlentl tiikrozik az innovacios

rendszerek id6beli valtozasat.

Az input-output megkodzelitést kildonbdzé vonatkozasokban hasznaljdk az innovacios
teliesitmény elemzésére a tanulmanyokban. Az alabbiakban 06sszefoglaljuk, milyen
kontextusokban és hogyan alkalmazzadk ezt a megkdzelitést az EIS és Gll mérési

rendszerekkel kapcsolatban.

Az EIS mérési rendszerhez kapcsoldddéan Filippetti és szerzétarsai (2011) kuldnbséget
tesznek az innovacios inputok (pl. tzleti kutatas-fejlesztési kiadasok, informatikai kiadasok) és
outputok (pl. Uj termékek értékesitése, szabadalmak) kozott a nemzetkoziesitési mutatokkal
vald kapcsolatuk elemzésekor. Van Hemert és Nijkamp (2010) az input-output megkozelitést
hasznaljak az innovacios teljesitmény elemzésére, kulondsen az innovaciéhoz hozzajaruld
kalonb6z6 tényezdk és az innovacios tevékenységek eredmeényei kozotti kapcsolatok
vizsgalatara. Kuzior és kutatétarsai (2022) az input-output megkdzelitést hasznaljak a
regresszios modellben a kiilénb6zd bemeneti paraméterek nemzeti innovacios teljesitményre

gyakorolt hatasainak kimutatasara.

A GII mérési rendszer vonatkozasaban Barbero et al. (2021) az input-output megkdzelitést
alkalmazzak az innovacios inputok mennyiségének és az outputokhoz viszonyitott
hatékonysaganak elemzésére, a relativ hatékonysag mérésére alkalmas moddszert, a Data

envelopment analizist (DEA) alkalmazva. Tziogkidis et al. (2020) az input és output indikatorok
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értékelését végzik az innovacio hatékonysaganak meghatarozasa érdekében. Duarte &
Carvalho (2021), valamint Dritsaki & Dritsaki (2023) az input-output megkozelitést alkalmazzak
a kutatas-fejlesztési raforditasok és az

innovaciés eredmények kozotti kapcsolatok

elemzésére.

5 A két mérés (GII-EIS) eredményeinek oOsszehasonlitasa az

Eurdépai Unié tagorszagaira vonatkozéan

Koradbban bemutattuk, hogy az egyes mutatokbol hogyan jénnek létre a kompozit mutatok,
indexek. Mint lattuk az altalunk vizsgalt innovaciés meérési rendszerek (EIS, Gll) hasonlé
modszertant hasznalnak, de mégis talalhatunk kozotte néhany kulonbséget, amik az
eredményeket is befolyasolhatjak. Ezek kozil is kiemelendd az indexet alkoté mutatok szama
és szerkezete, valamint a mérési terllete. Ezek alapjaiban befolyasolhatjgk a mérési
eredményeket, ugyanakkor olyan tovabbi tényezbék is lehetnek, amik az eredményekre

hatassal vannak (1. tablazat).

Osszehasonlitasi szempont EIS Gll
o ] ] 49 (27 EU tagéllam, 11 kozeli

Vizsgalt orszagok szama . 132
orszag, 11 tavoli versenytars)

Mutatdk szama 32 80

Alindexek/aldimenziok szerepe az

index szamitasa szempontjabdl

Nem jelentds, az index a mutatok

normalizalt értékének atlaga

Fontos, ezekre épiil az index

Kiugro értékek kezelése Igen Igen
Csucsossag figyelembevétele Nem Igen
Ferdeség figyelembevétele Igen Igen

Normalizalas modszere

Min-Max modszer
(a min és max értékek
meghatarozasanal tébb év adatait

is figyelembe veszik)

Min-Max médszer
(a min és max értékek az adott év

adataibol kertlnek ki)

Aggregalas Szamtani atlag Szamtani atlag
Alapesetben a mutatok sulya 1, de
) 2 mutaténal és 2 aldimenzional
Sulyozas Nincs

0,5-06s sulyt hasznaltak az

aggregalas soran

1. tdbldzat - A Gll és EIS néhdny mddszertani lépésének Gsszevetése (Forrds: sajdt szerkesztés)

A fent bemutatott modszertani kilénbségek befolyasolhatjak az eredményeket. Ezek mellett
kiemelten fontos, hogy a mérési terlletek (dimenzidk, aldimenzidk, indikatorok) eltérék a két

mérés esetében, ezért az eredmények nem feltétlenul egyeznek meg egymassal.

A Global Innovation Index mérési modszertanaban egyértelmiien szétvalasztjak az input és
output tényezbket, viszont a European Innovation Scoreboard esetében ez nem jelenik meg.

A két mérési eredmény tdbbszintl 6sszehasonlitasa érdekében kisérletet tettink az EIS
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dimenzidk esetén az input és output terlletek megklldnbdztetésére. A szakirodalomban
korabban mar tobbféleképp vizsgaltak az input és output indikatorokat, valamint azok
kapcsolatat (példaul Hollanders & Celikel-Esser, 2007; Filippetti et al., 2011; Edquist & Zabala-
lturriagagoitia, 2015). Az indikatorkészlet rendszeres valtozasa miatt azonban minden évben
érdemes a mutatok lehatarolasat felllvizsgalni. Jelen tanulmanyban az egyszer(i, minden
indikatort tartalmazé csoportositas mellett dontéttiink és a korabban bemutatott dimenzidk
koézul a Keretfeltételek és Befektetések dimenzidhoz tartozé mutatdkat soroltuk az input
terlletek k6zé, mig az Innovacids tevékenységek és Hatasok dimenzidok mutatéit az outputok
kézé. Ebben a megkdzelitésben az outputok kézé soroljuk az outcome és az impact tipusu
mutatokat is, azonban kiemeljik, hogy ezt a kés6bbiekben érdemes kiilon, szétvalasztva is

vizsgalni.

A Gl szamitasi modszertana soran kuldén publikaljak minden orszag eredményét az input és
output terlleteken elért eredmény alapjan. Az Osszehasonlithatésag érdekében az EIS
(altalunk megjelolt) input és output terileteire kilon-kilon kiszamoltuk az Inputok és Outputok
kompozit értékét. A kompozit érték az adott dimenzidokhoz tartozé mutatok normalizalt
értékének sulyozatlan szamtani atlaga, ami megegyezik az EIS szamitasi modszerével. A
kiléonbség az indikatorok szamaban van, hiszen ezuttal nem 32, hanem 16-16 érték

sulyozatlan szamtani atlagaval dolgoztunk.

Az Osszehasonlitas eredményeit pontdiagramok segitségével mutatjuk be (piros szinnel

kiemelve Magyarorszag).

A 2023. évi eurdpai innovacios eredménytablaban (EIS) meghatarozott kompozit innovaciés
index értékei és a Globalis Innovaciés Index (Gll) 2023-as jelentésében kdzolt innovacios
indexértékek k6zott meglehetésén szoros pozitiv linearis 6sszefiggés (r=0,90) allapithaté meg
(2. abra). Ez azt jelenti, hogy az egyik mérési rendszer szerinti innovacios teljesitmény alapjan

tobb mint 80%-ban becslilheté meg a masik rendszer szerinti teljesitmény-érték*.

4 Koradbban, a 2022. évi EIS és Gl jelentések eredményeit vizsgdlva, hasonléan szoros dsszefiiggést (r=0,86)
mutattunk ki (Nagy, 2023).
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2. dbra - Az EIS és Gll 6sszevont indexértékeinek 6sszehasonlitdsa az EU tagorszagaiban (forrds: EIS és Gl adatok alapjdn
sajat szerkesztés)

A legerésebb pozitiv linearis kapcsolat (r=0,93) a két mérési rendszer input dimenzidi kozott
(3. abra), a leggyengébb pedig a két rendszer szerinti output értékek kozott (r=0,77) (4. abra)
hatarozhaté meg. Ebbél az kdvetkeztethetd, hogy az input-terllethez kotédéd innovacios
teljesitmény mérésében nagyobb 6sszhang van a két mérési rendszer kozott, az outputok
oldalan azonban jelentésebbek az eltérések. Ezen informacidé hasznos lehet példaul annak
meghatarozasaban, hogy a két rendszer mennyire hasonlé vagy kiulénb6zd, és hol lehetnek

az eltérések az indikatorrendszerekben vagy a sulyozasi mechanizmusokban.
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4. dbra - Az EIS és Gll outputteriiletek eredményeinek ésszehasonlitdsa az EU tagorszdgaiban (forrds: EIS és Gl adatok

alapjan sajat szerkesztés)

A GII merési rendszer esetében (6. abra) er6sebb a korrelacio (r=0,92) az input és output

dimenziok Osszesitett értékei kdzott az EIS-hez (5. abra) képest (r=0,85). Viszont mindkét
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mérési rendszer esetében erds pozitiv korrelacio van az input és output tertleteken mért

eredmények koézott, ami azt jelenti, hogy az esetek atlagaban vizsgalva az input mutatékban

elért magasabb eredmény az output indikatorokkal mért magasabb eredménnyel parosul.
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5. dbra - Az EIS input- és outputteriiletek eredményeinek ésszehasonlitdsa az EU tagorszdgaiban (forrds: EIS és Gl adatok

alapjan sajat szerkesztés)
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6. dbra - Az Gll input- és outputteriiletek eredményeinek 6sszehasonlitdsa az EU tagorszdgaiban (forrds: EIS és Gll adatok

alapjan sajat szerkesztés)
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Magyarorszag esetében mind az innovacios indexek osszesitett értékei, mind az inputok és
outputok értékei vonatkozasaban az egyik rendszer szerinti érték dsszhangban van a masik
altal meghatarozottal. A Gll mérési rendszer esetében az input dimenzié dsszesitett értéke
alapjan valés magyar output-érték kozel all a becsilt értékhez. Az EIS esetében azonban a
valds magyar output-érték alacsonyabb az input dimenzié eredménye alapjan becsilt értékhez

képest.

A két mérési rendszer input- és outputtertileteinek 6sszehasonlitasa soran megallapithaté,
hogy a 2023-as EIS és Gl jelentések eredményei alapjan az inputterulet esetében atlagosan
2,1-del, az outputteriilet esetében pedig 4,4-del térnek el a két mérési rendszer szerinti
helyezések az EU-27 orszagai vonatkozasaban (2. tablazat). A legnagyobb eltérés az
outputteriilet esetében Esztorszag és Szlovénia kdzott figyelhetd meg: Esztorszag az EIS
szerinti rangsorban a 17. helyen all, mig a Gll szerinti rangsorban a 8. helyen. Ezzel szemben

Szlovénia az EIS szerinti rangsorban a 13. helyet foglalja el, mig a Gll szerint a 22. helyen all.

A rangsorok kozotti nagyobb eltérések az outputterlleten azzal magyarazhatok, hogy az
inputok — mint példaul a finanszirozas, infrastruktiura és eréforrasok — kodzvetlenebb,
konzisztensebb és szabvanyosabb jellegliek. Ezek az inputok nagyobb valdszinlséggel
mutatnak hasonlé mintakat a kilénb6z6 indexekben. Ezzel szemben az outputok sokoldaltak
és kontextus-specifikusak, melyeknek szambavételi kllénbségei nagyobb variabilitast

eredményeznek a rangsorokban.

A magas EIS és Gl értékek altaldban magas innovacios hatékonysagot jeleznek, azonban az
output/input arany kulénbségei azt mutatjak, hogy az egyes orszagok mennyire hatékonyan

tudjak hasznositani az innovaciés inputjaikat.

Az orszagok kozotti eltérések ravilagitanak arra, hogy mig egyes orszagok (pl. Ciprus,
Olaszorszag, Németorszag) kevesebb inputtal is magas outputot tudnak elérni, masok (pl.
Portugélia, Luxemburg, Szlovénia, Spanyolorszag, Esztorszag) esetében a relative magas

inputszint nem mindig eredményez aranyosan magas innovacios outputot (2. tablazat).
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EIS értékek x 100 és helyezések

Gll értékek és helyezések

Orszagok ) ) ) OUTPUT/ ] ) ] ) OUTPUT/ )
SUMMARY | helyezés | INPUT [helyezés |OUTPUT |helyezés| INPUT |helyezés|SUMMARY [helyezés|INPUT |helyezés | OUTPUT | helyezés INPUT |helyezés
arany arany
Austria 65,63 6 63,19 6 68,08 4 1,08 13 53,25 8 59,39 8 47,11 7 0,79 16
Belgium 68,88 5 71,35 5 66,42 8 0,93 21 49,94 11 56,80 10 43,09 13 0,76 23
Bulgaria 25,56 26 18,53 26 32,60 25 1,76 1 38,98 22 41,90 24 36,07 19 0,86 8
Croatia 38,09 22 35,95 21 40,23 21 1,12 9 37,07 25 42,13 23 32,01 25 0,76 22
Cyprus 57,70 10 47,37 16 68,03 5 1,44 3 46,29 14 49,11 17 43,48 12 0,89 6
Czechia 51,86 14 49,09 15 54,64 14 1,11 10 44,83 17 48,54 18 41,13 16 0,85 9
Denmark 75,35 1 77,47 2 73,23 1 0,95 20 58,73 5 63,87 3 53,59 5 0,84 11
Estonia 54,02 12 56,58 11 51,46 17 0,91 23 53,38 7 60,53 6 46,23 8 0,76 20
Finland 73,52 3 75,26 4 71,79 2 0,95 19 61,20 2 67,81 2 54,58 4 0,81 15
France 57,66 11 59,83 9 55,49 12 0,93 22 56,02 6 59,59 7 52,45 6 0,88 7
Germany 64,52 7 59,04 10 69,99 & 1,19 7 58,76 4 60,71 5 56,80 3 0,94 1
Greece 43,53 20 33,82 23 53,23 16 1,57 2 37,53 24 42,60 22 32,46 24 0,76 21
Hungary 38,53 21 38,97 20 38,08 23 0,98 17 41,34 20 46,39 20 36,28 18 0,78 17
Ireland 63,41 9 59,94 8 67,12 6 1,12 8 50,42 10 55,36 11 45,47 10 0,82 12
Italy 49,47 15 41,31 18 57,63 11 1,40 4 46,61 13 48,41 19 44,80 11 0,93 2
Latvia 28,76 25 28,28 25 29,24 26 1,03 16 39,73 21 45,76 21 33,70 23 0,74 25
Lithuania 45,90 19 43,65 17 48,16 18 1,10 12 41,95 19 49,51 16 34,40 21 0,69 26
Luxembourg 64,19 8 62,46 7 65,92 9 1,06 14 50,60 9 58,12 9 43,08 14 0,74 24
Malta 47,01 17 40,49 19 53,53 15 1,32 5 49,08 12 51,98 12 46,19 9 0,89 4
Netherlands 70,46 4 75,65 3 65,26 10 0,86 25 60,39 3 63,22 4 57,56 2 0,91 3
Poland 34,38 24 34,98 22 33,77 24 0,97 18 37,75 23 40,89 25 34,61 20 0,85 10
Portugal 46,89 18 52,77 12 41,01 20 0,78 27 44,88 16 49,55 15 40,20 17 0,81 14
Romania 18,10 27 17,63 27 18,57 27 1,05 15 34,66 27 39,20 27 30,13 27 0,77 19
Slovakia 35,94 23 32,80 24 39,07 22 1,19 6 36,21 26 40,78 26 31,63 26 0,78 18
Slovenia 52,05 13 49,28 14 54,83 13 1,11 11 42,24 18 50,33 14 34,16 22 0,68 27
Spain 48,87 16 52,00 13 45,73 19 0,88 24 45,93 15 50,65 13 41,20 15 0,81 13
Sweden 73,67 2 80,77 1 66,57 7 0,82 26 64,22 1 68,07 1 60,38 1 0,89 5

2. tabldzat - Az orszdgok eredménye és helyezései kiilonb6z6 csoportositdsban (Forrds: EIS és Gll adatok alapjdn sajat szamitds)
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Fontos azonban megjegyezni, hogy az innovaciés output/input aranyok elemzésének szamos
buktatéja lehet, amelyek megnehezithetik az eredmények pontos értelmezését és az ebbdél

levonhato6 kovetkeztetéseket:

1. Az output/input arany egyszerlsitett mutaté, amely csak aggregalt mdédon veszi
figyelembe az egyes elemek és tényezék értékeit. Az atlagolas soran azonban fontos

informaciok veszhetnek el.

2. Az orszagok innovacidés rendszerei rendkivil eltéréek lehetnek. Példaul, egyes
orszagok erdsségei a technoldgiai innovacidkban rejlenek, mig masok kulturalis vagy
kreativ terlleteken teljesitenek jobban. Az output/input aranyok nem mindig tlkrozik

ezeket az eltéréseket.

3. Az innovaciok hatdsa nem mindig azonnal mérhetd. Az inputok (pl. K+F befektetések)
hatasa hosszabb idét vehet igénybe, mire outputokban (pl. szabadalmak, publikaciok)

megjelenik.

4. Az adatok forrasai és moédszertana eltérd lehet, ami mérési hibakat eredményezhet.
Az output és input adatok minésége és megbizhatdosaga befolyasolhatjia a

hatékonysagi mutatdék pontossagat.

Az innovacios output/input aranyok hasznosak lehetnek egy kezdeti attekintéshez, de nem
elegendéek a teljes kép megértéséhez. Részletesebb elemzések és tovabbi kutatdsok
szlkségesek ahhoz, hogy pontosabb és megalapozottabb kdvetkeztetéseket lehessen levonni

az innovacios teljesitményrél és annak tényezGirél.

Az egyes input és output komponensek részletes elemzése segit megérteni, hogy mely
terlleteken vannak er6sségek és gyengeségek. Példaul, egy orszag er6s lehet a kutatasban,
de gyenge a technoldgiai transzferben. Az idébeli trendek elemzése segithet azonositani a
hosszu tavu fejlesztési mintakat a beavatkozasok hatékonysaganak névelése érdekében. Az
inputok és outputok kdzotti 6sszefliggések részletes vizsgalata segithet meghatéarozni azokat

a tényezbket, amelyek leginkabb hozzajarulnak a sikeres innovacidhoz.

6 Magyarorszag EIS eredményeinek bemutatasa indikatoronként

Magyarorszag eredményeinek feltarasa érdekében néhany adatvizualizacioval mutatjuk be az
egyes mutatok vonatkozasaban elért hazai eredményeket. Ezek az abrak lehetnek statikusak,
amik csak a legfrissebb adatokbdl készult orszagrangsorra épulnek, illetve dinamikusak,

amelyek az adott mutaténal becsiilt fejlédés mértékét is mutatjak.

A fejlédés atlagos mértékének kiszamitasahoz linearis regresszios egyenest hasznaltunk.

Azoknal a mutatéknal, ahol legalabb 7 év adatai rendelkezésre allnak, ott az adatpontokra
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illesztett linearis regresszios egyenes meredekségét vettuk alapul, valamint kiszamoltuk az
egyenes illeszkedésének mértékét kifejezd R? értéket. Azoknal a mutatoknal, ahol csak
kétévente kozolt adatok érhetbk el, ott a nyolc évet lefedé négy adatpontra is illesztettiink
egyenest és szintén kiszamoltuk az R? értéket. Azoknal a mutatoknal, ahol az évek soran
modszertani valtas volt vagy egyéb okbdl az adatok 6sszehasonlithatésaga korlatozott, ott
egyenes illesztésére nem kerllt sor. Az EU27 atlaganal és Magyarorszag esetén (mivel
Magyarorszag és az EU atlag all a vizsgalat kozéppontjaban) néhany esetben révidebb idésor
(példaul négy adatpont) esetén is sor kerilt az egyenes illesztésre, ugyanakkor kiemeljuk,

hogy ez ndveli az eredmények bizonytalansagat, ezért fenntartasokkal kell kezelni ezeket.

A korabban emlitett R? érték megmutatja, hogy a linedris regresszidos egyenes milyen
mértékben illeszkedik az egyes adatsorokra. Az illeszkedés mértékét a reziduumok mutatjak,
vagyis a regresszios egyenes és az adatpontok tavolsaga meghatarozo. Az R? 0-1 kozotti

értéket vehet fel, minél kozelebb van az érték az 1-hez, annal jobban illeszkedik a modell.

Minden orszag esetén megvizsgaltuk az R? értékét és csak azokat az orszagokat helyeztik el
az abran, amelyiknél a mutato értéke eléri a 0,6-ot. Mivel az elemzés szempontjabdl kiemelten
fontos Magyarorszag és EU orszagok atlagos eredménye, ezért azoknal a mutatoknal, ahol a
HU vagy az EU27 orszagok R? értéke nem éri el a 0,6-ot, ott csak statikus helyzetet bemutatd
oszlopdiagramot készitettlink. Ha a HU és EU27 érték magasabb, mint 0,6, akkor a
megvizsgaltuk, hogy a tobbi orszag is eléri-e az altalunk meghatarozott kiszdbértéket, ha
nem, akkor az adott orszagot kizartuk, hiszen ott az egyenes nem illeszkedik jol az adatokra.
Azoknal a mutatoknal, ahol a megfelelt orszagok szama nem éri el a 10-et, annal a mutatonal
sem készitettik el a fejlédés mértékét is bemutatd abrat, hiszen igy meglehetésen kevés
adatpontot tartalmazna az abra. Ebben az esetben csak a statikus helyzetet abrazolo
oszlopdiagramot mutatiuk be. Ezek eredményeként 20 mutatonal készitettlink

oszlopdiagramot, 12-nél pedig pontdiagramot.
Az adatok alapjan az orszagokat négy kategériaba soroltuk:

e [emaraddk (ahol a mutatd értéke és a regresszids egyenes meredeksége egyarant
EU27 atlag alatti)

e Felzark6zok (ahol a mutatd értéke EU27 atlag alatti, de a regresszidés egyenes

meredekebb, mint az EU27 atlagé)

e [assuldk (ahol a mutatd értéke EU27 atlag feletti, de a regresszids egyenes kevéshé

meredek, mint az EU27 atlagé)

e Tartés elbny (ahol a mutaté értéke és a regresszios egyenes meredeksége egyarant
EU27 atlag feletti)
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Hasonlé megoldast és adatvizualizaciot lathatunk a Digital Intelligence Index kapcsan, ahol a
digitalizacio kapcsan vizsgaljak egy abran az allapotot és a fejl6édés mértékét (Chakravorti et
al., 2020).

Azoknal a mutatoknal pedig, ahol linearis regressziés egyenes illesztésére (a korabban
ismertetett szamitasok eredményeként) nem kerllt sor, ott a mutatok legfrissebb értékei

alapjan felallitott rangsor alapjan 3 kategdriaba soroltuk az orszagokat:

e [ emaradodk (ahol a mutatd értéke kisebb, mint az EU 27 orszagok atlaga és a szoras

kllénbsége).

e Kbzépmezbny (ahol a mutatd értéke nagyobb, mint az EU27 orszagok atlaga és a

sz0ras kulénbsége, de kisebb, mint az EU27 orszagok atlaga és a széras dsszege).

e FElmezény (ahol a mutaté értéke nagyobb, mint az EU27 orszagok atlaga és a széras

Osszege).

Az oszlopdiagramokon szerepl6 kategoriakba tartozast jelentésen befolyasoltak volna a kiugro
ertékek, ezért azokat az orszagokat, amelyek értéke magasabb volt, mint atlag és a széras
kétszeresének Osszege, valamint amelyeknél alacsonyabb volt, mint az atlag és a szoras
kétszeresének kuldnbsége, azokat kizartuk a kategoriak meghatarozasahoz szikséges atlag
€s szoras szamitasabdl. A kiugré értékkel rendelkezé orszagok tehat szerepelnek az abrakon,

ugyanakkor a kiugroé értékek az egyes kategoriakba tartozast nem befolyasoljak.

A kdvetkezd tablazat dsszefoglalja, hogy Magyarorszag az abrak készitéséhez felhasznalt

adatok és a fenti médszertan alapjan létrehozott kategoriak kézul melyikbe tartozik.

Magyarorszag .
Mutato i Megjegyzés
besorolasa

Oszlopdiagramok (lehetséges kategoriak: Elmezény, Kézépmezény, Lemaraddk)

1.1.1. STEM terlleten szerzett Gj doktori

Lemaraddk Kiugré érték nem volt.
fokozatok
Az atlag és szoras szamitasanal a
1.1.2. Fels6foku végzettségliek aranya Lemaraddk kiugro értéket (RO) nem vettik

figyelembe.

. ) Az atlag és széras szamitasanal a
1.1.3. Elethosszig tarté tanuldsban L . o .
. o Kézépmezdny kiugro eértéket (SE) nem vettik
résztvevék aranya i
figyelembe.

Az atlag és szoras szamitasanal a

1.2.3. Kiilféldi doktoranduszok Kozépmezény kiugré értéket (LU) nem vettiik
figyelembe.
1.3.1. Szélessavu halézatok elterjedése Kézépmezdny Az atlag és szoras szamitasanal a
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kiugré értéket (EL) nem vettlik
figyelembe.

1.3.2. Alapveténél magasabb szintl digitalis

Az atlag és széras szamitasanal a

Kézépmezény kiugro értéket (NL) nem vettik
készségekkel rendelkezdk aranya .
figyelembe.
2.1.1. Allami K+F raforditasok Kézépmezény Kiugroé érték nem volt.
. Az atlag és szoras szamitasanal a
2.1.3. Kozvetlen allami finanszirozas és ,
) ) Elmezény kiugro értéket (FR) nem vettik
allami adétamogatas a vallalati K+F-hez
figyelembe.
Az atlag és széras szamitasanal a
2.2.2. Nem K+F jellegl innovacios L . kiugro értékeket (LT, CZ) nem vettiik
. » K6zépmezdny X
raforditasok figyelembe. NL 2017-es, LU 2021-es
érték.
o ) Az atlag és szoras szamitasanal a
2.2.3. Egy foglalkoztatottra jut6 innovéacios L. . L .
] o Kozépmezény kiugro értéket (BE) nem vettiik
raforditdsok
figyelembe. NL 2019-es érték.
Az atlag és szoras szamitasanal a
2.3.1. IKT képzést nyujto vallalkozdsok Kézépmezbny kiugro értéket (FI) nem vettiik
figyelembe.
Az atlag és szoras szamitasanal a
2.3.2. Foglalkoztatott IKT szakemberek Kézépmezény kiugro értéket (SE) nem vettiik
figyelembe.
Az atlag és szoéras szamitasanal a
3.3.1. PCT szabadalmi bejelentések Kézépmezény kiugro értéket (SE) nem vettiik
figyelembe.
3.3.3. Formatervezési minta bejelentések Lemaraddk Kiugré érték nem volt.
) . Az atlag és széras szamitasanal a
4.1.1. Tudasintenziv teriileten
Kézépmezény kiugro értéket (LU) nem vettiik
foglalkoztatottak )
figyelembe.
Az atlag és szoras szamitasanal a
4.2.1. Medium és high-tech termékexport Elmezény kiugro értéket (EL) nem vettiik
figyelembe.
Az atlag és szoras szamitasanal a
4.2.2. Tudasintenziv szolgaltatasexport Kozépmezény kiugré értéket (HR) nem vettiik
figyelembe.
Az atlag és szoras szamitasanal a
) ) . kiugro értéket (IE) nem vettik
4.2.3. Termékinnovaciobdl szarmazo bevétel Kézépmezény )
figyelembe. NL, LU esetén 2021-es
érték.
i Az atlag & — Amitasanal
4.3.1. Eréforras-hatékonysag Kozépmezény 2 aflag es szoras szamitasanal a

kiugro értéket (NL) nem vettik
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figyelembe.

4.3.3. Koérnyezethez kapcsol6do

technoldgiak

Kbzépmezény

Az 4tlag és sz6ras szamitasanal a
kiugro értéket (DK) nem vettlik
figyelembe.

Pontdiagramok (lehetséges kategoriak: Tartos eldnyre t6rok, Lassulok, Felzarkézok, Lemaradok)

1.2.1. Nemzetkdzi tudomanyos

tarspublikaciok

Lemaradék

A diagramon minden orszag szerepel.

1.2.2. Leginkabb hivatkozott tudomanyos
publikaciok

Felzarkozok

A diagramon nem szerepel BG, CZ,
EL, ES, CY, LV, LU, MA, FI.

2.1.2. Kockazati t6kebefektetések

Lemaradoék

A diagramon nem szerepel BG, IE,
FR, HR, IT, CY, LV, LU, MA, AT, PL,
PT, RO, SI, SK.

2.2.1. Vallalati K+F raforditasok

Felzarkozok

A diagramon nem szerepel BG, DK,
DE, IE, FR, LV, LU, MA, AT, RO, SI,
FI.

3.1.1. Termékinnovator kkv-k

Felzarkozok

A diagramon nem szerepel BE, DE,
EE, IE, FR, IT, CY, LV, LU, MA, NL,
AT, PT, RO, FlI, SE.

3.1.2. Folyamatinnovator kkv-k

Lemaraddk

A diagramon nem szerepel EE, IE,
ES, FR, IT, LU, MA, AT, PT, SI, SL.

3.2.1. Innovacids egyluttmiikddésben

résztvevo kkv-k

Felzarkézok

A diagramon nem szerepel BE, DE,
EE, EL, CY, LT, NL, PT, RO, SI. LU

esetén az Allapot 2021-es érték.

3.2.2. KOz- és maganszféra k6zos

publikacioi

Tartos elényre torék

A diagramon minden orszag szerepel.

3.2.3. Tudomanyos és technoldgiai teruileten
foglalkoztatottak mobilitasa

Felzarkozok

A diagramon nem szerepel BE, BG,
Cz, DK, DE, IE, LV, LU, MA, NL, PL,
SK, SE.

3.3.2. Védjegybejelentések

Lemaraddk

A diagramon nem szerepel BE, DK,
FR, FI.

4.1.2. Innovativ vallalkozasoknal
foglalkoztatottak

Felzarkozok

A diagramon nem szerepel DK, DE,

IE, ES, FR, IT, LV, MA, NL, AT, PT,

RO, SI. EE, HR, LU esetén 2021-es
érték.

4.3.2. Ipari szallépor (PM2.5) kibocsatas

Lemaradék

A diagramon nem szerepel BG, CY,
LV, LT, LU.

Ennél a mutaténal az alacsonyabb
érték mutatja a kedvezébb helyzetet,
ezért az egyes kategoriak eltéréen

értelmezenddk.

3. tabldzat - Magyarorszdg besoroldsai az EIS mutatok alapjan (Forrds: sajat szamitds és szerkesztés)
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Az abrak kozul — az eredmények szemléltetése érdekében — jelen fejezetben csak néhanyat

mutatunk be, de az EIS 32 mutatoja alapjan készullt abrak a mellékletek k6zott megtalalhatok.
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7. dbra - STEM teriileten szerzett uj doktori fokozatok (forrds: EIS adatok alapjdn sajdt besorolds és szerkesztés)

A 7. abra a STEM terileteken szerzett Uj doktori fokozatok aranyat mutatja be. A k6zépmezény
magaban foglalja azokat az orszagokat, amelyeknél az eredmény a 27 orszag atlaganak +/- a
szoras értékének tartomanyaba esik. Magyarorszag e mutaténal a lemaradé orszagok kozé

tartozik, ezért érdemes megvizsgalni a beavatkozas sziukségességét és lehetdségeit.

A 8-10. abrak segitségével mar a fejlédés mértékét is szemléltetni tudjuk. Az abran szerepld
kék szinl vonalak kdézll a fuggbleges az EU27 orszagok atlagos fejlédését mutatja, mig a
vizszintes az EU27 orszagok atlagos értékét a legutdbbi adatok alapjan. Magyarorszag a
szemléltetéshez kivalasztott mutatok kozul a nemzetkdzi tudomanyos tarspublikacidok
vonatkozasaban a legfrissebb adatok alapjan az atlag alatti eredményt ért el, a fejl6dés
mértéke pedig szintén nem éri el az atlagos értéket, ezért a lemaraddk kdzé tartozik. A
leginkabb hivatkozott tudomanyos publikaciéknal azonban mar a felzarkézdk kozott
talalhatjuk, készdnhetéen annak, hogy a linearis regresszidos egyenes altal jelzett fejlédés

mértéke magasabb, mint az EU27 érték.
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8. dbra - Nemzetkézi tudomdnyos tdrspublikdciok (forrds: EIS adatok alapjdn sajat besorolds és szerkesztés)

A 9. és 10. abran néhany orszag fejlédésének mértékét jelzd érték negativ. Ez azt jelenti, hogy
az adott orszagban az egyenes alapjan csokken a mutato értéke. A 9. abran azt is lathatjuk,
hogy az EU27 értéket jelz6 fuggbleges egyenes is a negativ tartomanyban van, vagyis itt maga
az EU27 érték is csOkkend tendenciat mutat. Ennek ellenére bizonyos orszagok novelni tudtak

a mutaté értékét (példaul Magyarorszag).
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9. dbra - Leginkdbb hivatkozott tudomdnyos publikdciok (forrds: EIS adatok alapjdn sajdt besorolds és szerkesztés)
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10. dbra - Innovdcids egyiittmiikbdésben résztvevd kkv-k (forrds: EIS adatok alapjdn sajat besorolds és szerkesztés)

Tdbb mutatonal, kiléndsen magasabb fejlettség és innovacios teljesitmény esetén a fejlédés
mértéke alacsonyabb, de ennek ellenére a mutato értéke kedvezé. Ez ramutat arra, hogy az
allapotot és a fejlédést jellemz6 mutatdoszamokat érdemes egyittesen vizsgalni és figyelembe

venni a lehetséges fejl6dési lehetéségeket, illetve korlatokat.

7 Magyarorszag EIS eredményeinek érzékenysége a fejlesztésekre,

illetve az indikatorkészlet valtozasara

Erzékenység 5%-os mértékii indikatorérték javulasra

Az egyes szakpolitikai intézkedések eltérd hatassal lehetnek az orszagok dsszesitett kompozit
indexére (Sll). Az intézkedések varhat6 hatasat mutatonként egy egyszeri, kdnnyen atlathato
maodszerrel teszteltik. A 2023-as EIS adatok alapjan megvizsgaltuk, hogy egy adott mutatéhoz
tartozo indikatorérték 5%-os mértékli ndvelése milyen hatast gyakorol Magyarorszag
Osszesitett indexértékére, a tobbi indikator értékének valtozatlansaga mellett. A 4.3.2. Ipari
szallépor (PM2.5) kibocsatas mutatonal az indikatorérték 5%-os csokkentésével szamoltunk,

hiszen ebben az esetben a fejl6dést a mutato értékének csdkkenése jelzi.

A szamitasok eredménye azt mutatja, hogy az 6sszesitett index valtozasa 0,04% és 0,47%
kozotti. Bar az egyes indikatorok értékének 5%-os javitdsa érdekében végzett fejlesztések és

végrehaijtott intézkedések eréforras- és iddigenye rendkivil eltérd lehet, mégis érdekes lehet
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egy-egy hipotetikus fejlesztés varhatd hatasanak dsszevetése. (Természetesen mas orszagok

teljesitményének javulas Magyarorszag (mas orszagokhoz mért) eredményére és a

rangsorban elfoglalt helyezéseére is hatassal lehet.)

A kovetkezd tablazat foglalja 6ssze, hogy az egyes mutatoknal az 5%-os javulas milyen hatast

gyakorol a Summary Innovation Indexre.

5%-kal javulo

5%-kal javulo

Mutaté Ere(’igti ) indilfétm:érték’ indilfétorénék
mutatéérték |esetén varhato|esetén becsiilt
Sl érték %-os valtozas
4.2.1. Medium és high-tech termékexport 65,5 0,3871 100,47
1.1.2. Fels6foku végzettségiiek aranya 31,9 0,3866 100,34
4.1.1. Tudasintenziv terileten foglalkoztatottak 13,9 0,3865 100,33
4.1.2. Innovativ vallalkozasoknal foglalkoztatottak 39,2 0,3865 100,31
Dt S ooz s dlam
2.3.2. Foglalkoztatott IKT szakemberek 4.1 0,3864 100,29
4.2.2. Tudésintenziv szolgaltatasexport 55,5 0,3863 100,28
1.3.1. Szélessavu haldézatok elterjedése 43,3 0,3863 100,27
2.2.1. Véllalati K+F raforditasok 1,24 0,3861 100,23
3.1.2. Folyamatinnovator kkv-k 23,5 0,3861 100,23
2.3.1. IKT képzést nyuijté vallalkozasok 18,2 0,3861 100,23
4.3.1. Eréforras-hatékonysag 1,59 0,3860 100,20
3.1.1. Termékinnovator kkv-k 19,9 0,3860 100,20
1.2.3. KUlf6ldi doktoranduszok 25,5 0,3860 100,19
2.1.1. Allami K+F réaforditasok 0,4 0,3859 100,17
4.3.3. Kérnyezethez kapcsolodd technologiak 7,7 0,3859 100,17
3.2.1. Innovacios egyuttmikoddésben résztvevd kkv-k 9,9 0,3859 100,16
1§u§iit§g?¢<ébb hivatkozott tudomanyos 59 03859 100,16
Zé.fi.r(ljfl’?g/s;okglalkoztatottra juté innovacios 4169 0,3859 100,16
4.2.3. Termékinnovaciobdl szarmazo bevétel 7,8 0,3858 100,15
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1.1.3. Elethosszig tarté tanulasban résztvevék aranya 7.9 0,3857 100,12
2.1.2. Kockazati t6kebefektetések 0,11 0,3857 100,11
2.2.2. Nem K+F jellegli innovacids raforditasok 0,64 0,3857 100,11
3.2.2. Kbz- és maganszféra kdzds publikacioi 1571 0,3857 100,10
1.2.1. Nemzetk6zi tudomanyos tarspublikaciok 757 0,3856 100,09
4.3.2. Ipari szallopor (PM2.5) kibocsatas 0,09 0,3856 100,09
3.3.2. Védjegybejelentések 3,69 0,3856 100,09
3.3.1. PCT szabadalmi bejelentések 1,09 0,3856 100,08
1.1.1. STEM teriileten szerzett uj doktori fokozatok 0,3 0,3856 100,08
3.3.3. Formatervezési minta bejelentések 3,0 0,3854 100,04
Eredeti Sl 0,3853

4. tabldzat - Magyarorszdg mutatdinak érzékenysége az 5%-os mértékd indikdtorérték javuldsra (Forrds: EIS adatok alapjdn
sajat szamitds)

Erzékenység az indikatorkészlet valtozasara

Megvizsgaltuk azt is, hogy a hazai eredmények mennyire érzékenyek az indikatorkészlet
megvaltoztatasara. A vizsgalat soran kiszamitottuk Magyarorszag dsszesitett indexértékét
(SII) ugy, hogy a mutatékat egyenként kihagytuk az aggregalasbol®, vagyis az Osszesitett
indexérték ezuttal nem 32, hanem 31 mutaté normalizalt értékének sulyozatlan szamtani
atlaga. A kovetkez6 tablazat mutaténként megmutatja, hogy hogyan valtozik az indexérték, ha
az adott mutatot kihagyjuk a vizsgalt indikatorok kozul. Az eredmények azt mutatjak, hogy pl.
mig a 4.2.1. indikator kihagyasa kozel 4,5%-kal csdkkentheti, addig a 3.3.3. indikator
kihagyasa kozel 2,5%-kal néveli az indexértéket. Azoknal a mutatéknal, ahol 100 feletti értéket
kapunk, ugy is értékelhetjik, hogy ezen a terlleten Magyarorszag normalizalt értéke az
atlagos indexérték (Sll) alatt van, tehat “6nmagahoz képest” - valamennyi indikator alapjan
mért innovacios teljesitmény atlagos szintjéhez viszonyitva - is alulteljesit. 100 alatti érték

esetén pedig 6nmaga atlagos teljesitményétdl jobb eredményt ért el.

Az 5. tablazat foglalja 6ssze, hogy az adott mutaté kihagyasa az indikatorkészletbdl milyen

hatast gyakorol a Summary Innovation Indexre.

5 Az indexek elemzésénél a JRC hasonlé modszert (Leave-out scores) hasznal. Az elemz6 eszkoz
elérhetd: https://knowledge4policy.ec.europa.eu/composite-indicators/coin-tool _en
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A mutatoé A mutato
Normelizdt | “ccetn” | “osstin
varhaté Sl |becsiilt %-os
érték valtozas

3.3.3. Formatervezési minta bejelentések 0,365 0,3949 102,49
1.1.1. STEM terlleten szerzett uj doktori fokozatok 0,186 0,3917 101,67
1.1.2. Fels6foku végzettségiiek aranya 0,190 0,3916 101,64
4.1.2. Innovativ vallalkozasoknal foglalkoztatottak 0,195 0,3914 101,60
3.1.2. Folyamatinnovator kkv-k 0,205 0,3911 101,51
1.2.1. Nemzetkdzi tudomanyos tarspublikaciok 0,206 0,3910 101,50
1.1.3. Elethosszig tarté tanulasban résztvevék aranya 0,237 0,3901 101,24
3.2.2. K6z- és maganszféra kézos publikacioi 0,244 0,3898 101,18
4.3.3. Kdérnyezethez kapcsolodé technoldgiak 0,246 0,3898 101,17
2.1.1. Allami K+F raforditasok 0,295 0,3882 100,76
4.3.1. Eréforras-hatékonysag 0,302 0,3880 100,70
3.3.2. Védjegybejelentések 0,329 0,3871 100,47
4.2.3. Termékinnovaciobdl szarmazo bevétel 0,335 0,3869 100,42
1.2.2. Leginkabb hivatkozott tudomanyos publikaciok 0,335 0,3869 100,42
3.2.1. Innovaciés egyuttmikddésben résztvevé kkv-k 0,340 0,3867 100,38
3.3.1. PCT szabadalmi bejelentések 0,355 0,3862 100,26
2.2.3. Egy foglalkoztatottra jutd innovacios raforditasok 0,365 0,3859 100,17
3.1.1. Termékinnovator kkv-k 0,384 0,3853 100,01
:éifélﬁéi%\ll(e::’gs;:agasabb szint( digitalis készségekkel 0,397 03849 99,90
2.3.1. IKT képzést nyuijté vallalkozasok 0,404 0,3847 99,85
2.3.2. Foglalkoztatott IKT szakemberek 0,431 0,3838 99,62
1.2.3. Kulfoldi doktoranduszok 0,443 0,3834 99,52
4.1.1. Tudasintenziv terlleten foglalkoztatottak 0,445 0,3833 99,50
1.3.1. Szélessavu haldzatok elterjedése 0,478 0,3823 99,23
2.2.2. Nem K+F jellegli innovacids raforditasok 0,487 0,3820 99,15
%gbs;l.it;:cajoményos és technoldgiai terlleten foglalkoztatottak 0.490 03819 99.13
4.2.2. Tudasintenziv szolgaltatasexport 0,516 0,3810 98,90
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2.1.2. Kockazati t6kebefektetések 0,525 0,3808 98,83

2.2.1. Vallalati K+F raforditasok 0,538 0,3803 98,72
4.3.2. Ipari szallépor (PM2.5) kibocsatas 0,714 0,3747 97,25
\2/é1||.agl-atﬁ<zll|§flr$:zé”ami finanszirozas és allami adétamogatéas a 0719 0.3745 97.20
4.2.1. Medium és high-tech termékexport 0,906 0,3685 95,64
Eredeti SlI 0,3853

5. tablazat - Magyarorszag mutatdinak érzékenysége az indikdtorkészlet valtozdasdra (Forrds: EIS adatok alapjan sajat
szdamitds)

8 A bemutatott elemzések korlatjai

Az EIS és Gll mérésekhez hasznalt adatok minésége és teljessége nem mindig biztositott. Az
EIS-ben hasznalt adatok gyakran évekkel elmaradnak a jelentés megjelenési datumatél. Ez
nehézséget okozhat az aktualis helyzet pontos értékelésében és a beavatkozasok hatasainak
azonositasaban. A két rendszer kulonb6zé mddszertant alkalmaz a kiugré értékek kezelésére
€s a normalizalasra, ami befolyasolja az eredmények 6sszehasonlithatésagat. Az EIS az
adatokat tébb év atlagaval normalizalja, mig a Gll az adott évi adatok alapjan. Az EIS-ben
minden mutatdé azonos sulyt kap, mig a GlI bizonyos mutatéknal csokkentett sulyt alkalmaz.
Ez a kuldnbség torzithatja az 6sszehasonlitast és a rangsorolast. Az EIS és Gll rendszerek
Osszetettsége miatt az egyes dimenzidk és mutatok kdzoétti kdlcsdnhatdsok nem mindig jol
kezelhetbk. Ezen mérési rendszerek nem veszik figyelembe a kildonb6z6 innovacios
dimenzidk (alpillérek, pillérek) koézotti interakcidkat, ami torzithatja az ésszesitett (kompozit)
mutatd értékét. Az orszagok innovaciés rendszerei eltéréek lehetnek. Az EIS és GIl nem
mindig tlikrozik az orszagok innovacios sajatossagait, példaul egyesek a technoldgiai, mig
masok a tarsadalmi innovacidkban erésebbek. E tényezdk mellett tovabbi korlatokat fogalmaz
meg Csath (2022) az innovaciés mérések eredményének értékelésével kapcsolatban.
Ertelmezésében tobbek kozott azt is figyelembe kell venni, hogy egy innovativ termék
innovaciotartalma hol j6tt [étre, helyben keletkezett vagy kulféldrél szarmazik, a sajat fejlesztés
eredménye vagy vasarolta a cég. Tovabba az egyes mutatok vizsgalatanal is figyelembe kell
venni azok korlatjait, példaul a bearaml6 tékebefektetések (FDI) értékelésénél azt, hogy az
adott befektetés milyen teriletre érkezik és milyen tevékenységet telepit az adott orszagba
(Csath, 2020). Ez pedig szorosan 6sszefligg a globalis értéklancok szerepével és hosszaval,
a gazdasag diverzifikaltsagaval és szamos egyéb tényezdvel, amiket az innovacios

teliesitmény értékelésénél szem el6tt kell tartani.

9 Tovabbi kutatasi iranyok

Az elemzés soran az elérhetd legfrissebb, 2023-as jelentések (EIS, Gll) adataibdl dolgoztunk.

Természetesen amint Ujabb kiadasok jelennek meg, akkor az abrakhoz és szamitasokhoz
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kapcsolodd adatokat érdemes lesz frissiteni, hiszen igy nyomonkdvethetdk a valtozasok. Mint
korabban emlitettiik, az elemzés egyik meghatarozé korlatjai a rovid idésorok. Amint Gjabb,
valtozatlan médszertannal felvett és szamitott adatok jelennek meg, akkor az id&sorok

vizsgalatanal ezeket figyelembe kell venni.

Az idbsorok vizsgalatanal linearis regresszidval dolgoztunk, ugyanakkor mérlegelheté mas
regresszios modszerek alkalmazasa. Ehhez azonban tovabbi elemzések lesznek

szlkségesek.

A késbbbiekben a hatékonysag kapcsan lehetséges elemzési teriletként tekintink a DEA
modszer alkalmazasara. A hatékonysagra vonatkozé elemzéseket fontos kutatasi tertletnek

tartjuk, hiszen ramutathat az inputok biztositasanak és felhasznalasanak eredményességére.

Hasznosnak tartanank tovabba olyan hatasmatrix készitését, amely feltarna az egyes mutatok
kozotti kdlcsbnhatasokat, és ramutatna arra, hogy az egyes mutatok értékének javulasa

varhatéan milyen hatast gyakorolna a tobbi mutato értékére.

10 Osszefoglalas és kovetkeztetések

A tanulmanyban bemutattuk a két legismertebb innovaciés index (European Innovation
Scoreboard - EIS, Global Innovation Index - Gll) 2023-ban alkalmazott médszertanat, valamint
ramutattunk az egyes médszertani Iépések eltérésire a kompozit indikator készitése soran. A
két modszertan dsszevetése mellett a mérési eredményeket is dsszehasonlitottuk egymassal,
mely soran azt tapasztaltuk, hogy a két indexérték k6zoétt szoros pozitiv linearis dsszefliggés
van, vagyis az egyik mérési rendszer alapjan a masik rendszer szerinti eredmény tébb, mint
80%-ban becsllhetd. Az eredményeket input-output teriletekre szétvalasztva is
megvizsgaltuk. A két mérés input dimenzidi k6zétti 6sszefliggés erésebb volt, mint az output
dimenzioké, ami arra enged kovetkeztetni, hogy az input teriletek mérése esetén nagyobb
0sszhang van a két mérés kozott, mint az output tertleteknél. Kiemelend6 tovabba, hogy

Magyarorszag teljesitménye a két mérési rendszer alapjan nagyon hasonlé.

Magyarorszag eredményeit kilon megvizsgaltuk az EIS indikatorai alapjan, majd kulénb6zé
tipusu abrak segitségével mutattunk ra a teljesitményre az Eurdpai Unié tagallamai ko6zott.
Néhany mutatonal a fejl6dés mértékét is vizsgaltuk, bar ebben a vonatkozasban tdébb korlatozo

tényez6 is van, amire a tanulmanyban ramutattuk.

Ramutattunk arra is, hogy az egyes mutatoknal egységnyi (5%-0s) mutatéérték javulas eltérd
mértékben javitia Magyarorszag Osszesitett indexértékét. A fejlesztéseknek azonban eltéré
eréforras- és idGigénye lehet, ezeket érdemes figyelembe venni a tervezés soran. Hozza kell
tenni azonban azt is, hogy az eredményeket mas orszagok eredménye és annak javulasa is

befolyasolhatja.
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Meglatasunk szerint az elemzés eredményei segithetnek megérteni az innovacios mérések
jellegzetességeit, valamint felhivjak a figyelmet a lemaradast jelentd terlletekre/mutatékra. Az
elérelépéshez sziikséges fejlesztési stratégia kidolgozasahoz jelen tanulmany hozzajarulhat,
azonban énmagaban nem elegendd, hiszen példaul az egyes intézkedések varhaté hatasat is
vizsgalni kell, kiillénos tekintettel arra, hogy az intézkedések egyszerre tébb indikatorra is

hatast gyakorolhatnak.

Fontos szem el6tt tartani a tanulmany elején bemutatott ajanlasokat is, amit a Gll
kiadvanyaban (WIPO, 2023) szerepeltetnek, vagyis nem szabad tul ambicidézus célokat
kitizni; figyelembe kell venni, hogy az egyes intézkedések hatasa bizonyos esetben csak
évekkel késébb jelentkezik; valamint nem érdemes a matematikai feladatként kezelni a mérési
rendszerek eredményét és a rangsorbeli el6relépés érdekében egy-egy mutatéra vagy
terliletre 6sszpontositani, mert a mérési rendszerek valtozhatnak és valtoznak is az évek
soran. Célszer(i azoknak a fejlesztési iranyoknak a megtalalasa, amelyek hosszu tavon,

fenntarthatéan tamogathatjak Magyarorszag innovacios teljesitményét.
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Mellékletek

1. sz. melléklet: Az orszagnevek roviditésének jegyzéke

Rovidités | Angol név | Magyar név
BE Belgium Belgium

BG Bulgaria Bulgaria

Ccz Czechia Csehorszag
DK Denmark Dania

DE Germany Németorszag
EE Estonia Esztorszag

IE Ireland irorszag

EL Greece Gorogorszag
ES Spain Spanyolorszag
FR France Franciaorszag
HR Croatia Horvatorszag
IT Italy Olaszorszag
CcYy Cyprus Ciprus

LV Latvia Lettorszag

LT Lithuania Litvania

LU Luxembourg | Luxemburg
HU Hungary Magyarorszag
MT Malta Malta

NL Netherlands | Hollandia
AT Austria Ausztria

PL Poland Lengyelorszag
PT Portugal Portugalia

RO Romania Romania

Sl Slovenia Szlovénia

SK Slovakia Szlovakia

Fl Finland Finnorszag
SE Sweden Svédorszag
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2. sz. melléklet: Az European Innovation Scoreboard

indikatorkészlete
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Az EIS-nél megadott
adatok
elérhetéségének

foglalkoztatottak mobilitasa

Kéd Mutaté neve Adatforras idéintervalluma
(beleértve a korabbi EIS
értékek szamitasahoz
szlkséges adatokat is)

Summary Innovation Index szamitott érték

1 Keretfeltételek dimenzié szamitott érték

11 Emberi er6forrasok aldimenzio szamitott érték

1.1.1 | STEM terlleten szerzett Uj doktori fokozatok Eurostat 2013-2020

1.1.2 | Fels6foku végzettségliek aranya Eurostat 2021-2022

1.1.3 | Elethosszig tarté tanulasban résztvevék aranya Eurostat 2021-2022

1.2 Vonzo kutatasi rendszer aldimenzio szamitott érték

1.2.1 | Nemzetkdzi tudomanyos tarspublikacidk Scopus - Eurostat 2015-2022

1.2.2 | Leginkabb hivatkozott tudomanyos publikaciok Scopus 2013-2020

1.2.3 | Kulféldi doktoranduszok Eurostat 2013-2020

1.3 Digitalizaci6 aldimenzio szamitott érték

1.3.1 | Szélessavu halézatok elterjedése Eurostat 2020-2022

2 Befektetések dimenzio szamitott érték

21 Finanszirozas és tdmogatdsok aldimenzié szamitott érték

2.1.1 | Allami K+F réforditasok Eurostat 2014-2021

2.1.2 | Kockazati t6kebefektetések Invest Europe - 2015-2022

Eurostat

2.2 Vallalati befektetések aldimenzio szamitott érték

2.2.1 | Vaéllalati K+F raforditasok Eurostat 2014-2021

2.2.2 | Nem K+F jellegli innovacios raforditasok Eurostat 2014, 2016, 2018, 2020

2.2.3 | Egy foglalkoztatottra juté innovacios raforditasok Eurostat 2014, 2016, 2018, 2020

2.3 Informacios technolégiak hasznalata aldimenzio szamitott érték

2.3.1 | IKT képzést nyujto vallalkozasok Eurostat 2015-2020, 2022

2.3.2 | Foglalkoztatott IKT szakemberek Eurostat 2021-2022

3 Innovacios tevékenységek dimenzid szamitott érték

3.1 Innovétorok aldimenzié szamitott érték

3.1.1 | Termékinnovator kkv-k Eurostat 2014, 2016, 2018, 2020

3.1.2 | Folyamatinnovator kkv-k Eurostat 2014, 2016, 2018, 2020

3.2 Kapcsolatépités, egyuttmikddések aldimenzié szamitott érték

3.2.1 Innovacios egyuttmikddésben résztvevd kkv-k Eurostat 2014, 2016, 2018, 2020

3.2.2 | KOz- és maganszféra kézos publikacioi Scopus - Eurostat 2015-2022

323 Tudomanyos és technolégiai terlileten Eurostat 2013-2020
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3.3 Szellemi tulajdon aldimenzié szamitott értek

3.3.1 | PCT szabadalmi bejelentések OECD - Eurostat 2012-2019

3.3.2 | Védjegybejegyzések EUIPO - Eurostat 2015-2022

3.3.3 | Formatervezési minta bejelentések EUIPO - Eurostat 2015-2022

4 Hatésok dimenzio szamitott érték

41 Foglalkoztatasi hatas aldimenzio szamitott érték

4.1.1 | Tudasintenziv terlleten foglalkoztatottak Eurostat 2021

4.1.2 | Innovativ vallalkozasoknal foglalkoztatottak Eurostat 2014, 2016, 2018, 2020

4.2 Ertékesitési hatas aldimenzié szamitott érték

421 | Medium és high-tech termékexport E“Crgf;f‘r;'dg'\' 2015-2022

422 | Tudasintenziv szolgaltatasexport JRC;OECD ~UN 2014-2021

4.2.3 | Termékinnovaciobol szarmazo bevétel Eurostat 2014, 2016, 2018, 2020

4.3 Kornyezeti fenntarthatésag aldimenzio szamitott érték

4.3.1 | Er6forras-hatékonysag Eurostat 2014-2021

4.3.2 | Ipari szallopor (PM2.5) kibocsatas Eurostat 2013-2020

4.3.3 | Kérnyezethez kapcsolodo technoldgiak OECD 2012-2019
Forras: Eurdpai Bizottsag - Hollanders (2023) alapjan sajat szerkesztés

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

47




3. sz. melléklet: A Global Innovation Index indikatorkészlete
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A leggyakrabban

A 2023-as
jelentésben

Kaéd Mutato neve A mutatohoz sziikséges adatforrasok rendelkezésre o
A . szerepld adatok
allé adat éve L e
idéintervalluma
Gll Globalis Innovaciés Index szamitott érték
IN Innovacios inputok szamitott érték
IN.1 Intézmények szamitott érték
IN.1.1 Intézményi kdrnyezet szamitott érték
IN.1.1.1 Mkodesi stabilitas a S&P Global 2022 2022
vallalkozasok szamara
IN.1.1.2 Kormanyzati hatékonysag World Bank 2021 2021
IN.1.2 Szabalyozasi kdrnyezet szamitott érték
IN.1.2.1 Szabalyozasi mindség World Bank 2021 2021
IN.1.2.2 Jogallamisag World Bank 2021 2021
IN.1.2.3 Az elbocsatés kéltségei World Bank 2020 2020
IN.1.3 Uzleti kdrnyezet szamitott érték
IN.1.3.1 Stabil politikai kornyezet az World Economic Forum 2022 2018-2022
Uzleti élethez
IN.1.3.2 \k’a't'::‘;ozas' politika és Global Entrepreneurship Monitor (GEM) 2022 2015-2022
IN.2 Human téke és kutatas szamitott érték
IN.2.1 Oktatas szamitott érték
IN.2.1.1 Oktatasi kiadasok UNESCO 2021 2013-2022
IN.2.1.2 Kormanyzati finanszirozas UNESCO 2019 2013-2021
(kbzépfoku oktatas)
IN.2.1.3 | Iskolai oktatasban toltott UNESCO 2020 2013-2022
varhato idétartam
PISA eredmények
IN.2.1.4 szovegértésben, OECD 2018 2015-2018
matematikaban és
természettudomanyokban
IN2.1.5 | ranulo-tanar arany UNESCO 2020 2013-2022
(kbzépfoku oktatas)
IN.2.2 Fels6foku oktatas szamitott érték
IN.2.2.1 Fels6foku beiratkozasi arany UNESCO 2020 2014-2022
IN.2.2.2 | Termeszettudomanyi és UNESCO, Eurostat, OECD 2020 2015-2022
mérndki végzettségliek
IN.2.2.3 | Kulfoldi hallgatok a UNESCO 2020 2015-2022
fels6oktatasban
IN.2.3 Kutatés és fejlesztés (K+F) szamitott érték
UNESCO, Eurostat, OECD, Ibero-American
IN.2.3.1 Kutatok aranya and Inter-American Network of Science and 2021 2013-2021
Technology Indicators (RICYT)
UNESCO, Eurostat, OECD, Ibero-American
IN.2.3.2 Brutté K+F kiadasok and Inter-American Network of Science and 2021 2013-2022
Technology Indicators (RICYT)
IN.2.3.3 Globallls ’vall_alatok K+F The 2022 EU Industrial R&D Investment 2022 2022
beruhazasai Scoreboard
. QS Quacquarelli Symonds Ltd, QS World
IN.2.3.4 QS egyetemi rangsor University Rankings 2022 2022
IN.3 Infrastruktura szamitott érték
Informacios és
IN.3.1 kommunikacios technolégiak szamitott érték
(IKT)
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IN.3.1.1 IKT hozzaférés WIPO, ITU 2021 2021
IN.3.1.2 IKT hasznalat WIPO, ITU 2021 2021
Division for Public Institutions and Digital
. . e Government (DPIDG) of the United Nations
IN.3.1.3 Online kdzszolgaltatasok Department of Economic and Social Affairs 2022 2022
(UN DESA)
Division for Public Institutions and Digital
S Government (DPIDG) of the United Nations
IN.3.1.4 E-részvétel Department of Economic and Social Affairs 2022 2022
(UN DESA)
IN.3.2 Altalanos infrastruktira szamitott érték
IN.3.2.1 Villamos teljesitmény International Energy Agency (IEA) World 2021 2020-2021
Energy Balances
IN.3.2.2 Logisztikai teljesitmény World Bank 2023 2023
IN.3.2.3 Brutté felhalmozas IMF 2022 2021-2022
IN.3.3 Okologiai fenntarthatdsag szamitott érték
IN.3.3.1 GDP/legységnyi International Energy Agency (IEA) 2020 2020-2021
energiafelhasznalas
Wolf, M.J., Emerson, J.W., Esty, D.C., de
Sherbinin, A., Wendling, Z.A., et al. (2022).
IN.3.3.2 Koérnyezeti teljesitmény 2022 Environmental Performance Index. 2022 2022
New Haven, CT: Yale Center for
Environmental Law & Policy
IN.3.3.3 | ISO 14001 kéryezet International Organization for 2021 2021
Standardization
IN.4 Piaci kifinomultsag szamitott érték
IN.4.1 Hitel szamitott érték
Finanszirozas startup és
IN.4.1.1 scaleup vallalkozasok Global Entrepreneurship Monitor (GEM) 2022 2015-2022
szamara
IN.4.1.2 Belfoldi hitel a IMF, World Bank, OECD 2020 2015-2020
maganszektornak
IN.4.1.3 | Hitelek mikrofinanszirozasi IMF 2021 2014-2021
intézményektdl
IN.4.2 Befektetés szamitott érték
IN.4.2.1 Piaci kapitalizacio World Federation of Exchanges, World Bank 2020 2014-2020
Refinitiv (a London Stock Exchange Group
IN.4.2.2 Kockazati téke befekteték (LSEG) business) Eikon (private equity 2022 2020-2022
screener), IMF
Refinitiv (a London Stock Exchange Group
IN.4.2.3 Kockazati téke tgyletek (LSEG) business) Eikon (private equity 2022 2020-2022
screener), IMF
e e . Refinitiv (a London Stock Exchange Group
IN42.4 | Kockazati tkebefektetesek (LSEG) business) Eikon (private equity 2022 2020-2022
értéke
screener), IMF
IN.4.3 P’(ere.sked’elem, diverzifikacio szamitott &rték
€s piacmeret
IN.4.3.1 Alkalmazott tarifa World Bank 2020 2013-2020
. . e United Nations Industrial Development
IN.4.3.2 A hazai ipar diverzifikacioja Organization (UNIDO) 2020 2013-2021
IN.4.3.3 Hazai piacméret IMF 2022 2020-2022
IN.5 Uzleti kifinomultsag szamitott érték
IN.5.1 Magasan képzett szamitott értek
munkavallalék
IN.5.1.1 Tudasintenziv foglalkoztatas International Labour Organization (ILO) 2022 2014-2022
IN5.1.2 | Formalis képzest nydjto World Bank 2019 2013-2021
cégek
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UNESCO Institute for Statistics (UIS),
Eurostat, OECD, Ibero-American and Inter-

IN.5.1.3 Vallalati K+F raforditas ; . 2021 2013-2022
American Network of Science and
Technology Indicators (RICYT)
UNESCO Institute for Statistics (UIS),
IN51.4 | Vallalati K+F finanszirozas | Curostat OECD, Ibero-American and Inter- 2020 2013-2022
American Network of Science and
Technology Indicators (RICYT)
IN5.15 Fels6foku vegze:ttseggel International Labour Organization, Statistics 2022 2013-2022
foglalkoztatott nék Canada
IN.5.2 Innovacios kapcsolatok szamitott érték
IN52.1 | Edyetemiés ipari K+F World Economic Forum 2022 2018-2022
egyuttmikddés
IN.5.2.2 A klaszterfejlédés allapota World Economic Forum 2022 2018-2022
UNESCO Institute for Statistics (UIS),
IN52.3 | Kilfoldrél finanszirozott k+F | EUrostat, OECD, Ibero-American and Inter- 2020 2013-2022
American Network of Science and
Technology Indicators (RICYT)
Kézos vallalat/stratéaiai Refinitiv (a London Stock Exchange Group
IN.5.2.4 o e 9 (LSEG) business) Eikon (private equity 2022 2020-2022
szbvetségi ugyletek
screener), IMF
IN.5.2.5 Szabadalomcsaladok WIPO, IMF 2019 2019
IN.5.3 Tudas abszorpcié szamitott érték
Szellemi tulaidonhoz World Trade Organization and United
IN.5.3.1 | furajcon’ic Nations Conference on Trade and 2021 2014-2021
kapcsolodo kifizetések
Development
United Nations Comtrade Database, World
IN.5.3.2 High-tech import Trade Organization and United Nations 2021 2015-2021
Conference on Trade and Development
World Trade Organization and United
IN.5.3.3 IKT-szolgaltatas import Nations Conference on Trade and 2021 2014-2021
Development
IN.5.3.4 Netto miikodétoke- IMF, World Bank, OECD 2021 2020-2021
bearamlas
UNESCO Institute for Statistics (UIS),
IN5.35 | Kutatasi tehetség Eurostat, OECD, Ibero-American and Inter- 2021 2013-2021
American Network of Science and
Technology Indicators (RICYT)
ouT Innovacios outputok szamitott érték
OuUT.6 Tudas és technoldgiai output szamitott érték
OUT.6.1 Tudasteremtés szamitott érték
OUT.6.1.1 gzzjrti’r?tda'mak szarmazas WIPO, IMF 2021 2014-2021
ouT6.1.2 | PCT-szabadaimak WIPO, IMF 2022 2021-2022
szarmazas szerint
OUT6.1.3 | Hasznalati mintak WIPO, IMF 2021 2015-2021
szarmazas szerint
OUT6.1.4 | Ludomanyos és technologial Clarivate, Web of Science, IMF 2022 2020-2022
OUT6.15 !dezheto dokumentumok H- SCIimago, SJR — SCImago Journal & 2022 2022
index Country Rank
OuUT.6.2 Tudashatas szamitott érték
OUT.6.2.1 I\/I"unkater’melékenység The Conference Board Total Economy 2022 2020-2022
névekedés Database™
OUT.6.2.2 | Unikornisok értékelése CBlnsights, Tracker — The Complete List of 2023 2023
Unicorn Companies, IMF
OUT.6.2.3 | Szoftver kiadasok S&P Global 2022 2022
. . United Nations Industrial Development
OUT.6.2.4 | High-tech gyartas Organization (UNIDO) 2020 2013-2021
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OouT.6.3

Tudasdiffuzio

szamitott érték

Szellemi tulajdonhoz

World Trade Organization and United

OuUT.6.3.1 s . Nations Conference on Trade and 2021 2014-2021
kapcsolédod bevételek
Development
OUT.6.3.2 A termelleg, és az export The Atlas of Economic Con)plexllty, Growth 2020 2020
komplexitasa Lab at Harvard University
United Nations Comtrade Database, World
OUT6.3.3 | Cstcstechnologiai export Trade Organization and United Nations 2021 2015-2021
Conference on Trade and Development,
Trade Data Monitor
World Trade Organization and United
OUT.6.3.4 | IKT-szolgaltatas export Nations Conference on Trade and 2021 2014-2021
Development
s International Organization for
OUT.6.3.5 | ISO 9001 min6ség Standardization (ISO) 2021 2021
OuUT.7 Kreativ outputok szamitott érték
OUT.71 Immateridlis javak szamitott érték
Immaterialis eszk6z Brand Finance Global Intangible Finance
OUT.7.11 intenzitas Tracker (GIFT™) 2022 2021-2022
oUT7.1.2 | Védiegyek szarmazas WIPO, IMF 2021 2013-2021
szerint
OUT.7.1.3 | Globalis markaérték Brand Finance database, IMF 2023 2023
OUT.7.1.4 | Pariformatervezés WIPO, IMF 2021 2014-2021
szarmazas szerint
ouT7.2 | Kreativtermekek es szamitott érték
szolgaltatasok
Kulturalis és kreativ World Trade Organization and United
OuUT.7.21 A . Nations Conference on Trade and 2021 2014-2021
szolgaltatdsok exportja
Development
OMDIA, United Nations Department of
OUT.7.2.2 Nemzeti jatékfilmek Economic and Social Affairs, Population 2021 2015-2021
Division
PwC, Global Entertainment and Media
OUT.7.23 | Szérakoztatas és médiapiac Qutlook, United Nations Department of 2022 2020-2022
Economic and Social Affairs, Population
Division, IMF
United Nations Comtrade Database, World
OUT.7.2.4 | Kreativ aru export Trade Organization and United Nations 2021 2015-2021
Conference on Trade and Development
OUT.7.3 Online kreativitas szamitott érték
Altalanos felsé szintii szintii Z0ookNIC Inc, United Nations Department of
OUT.7.3.1 . Economic and Social Affairs, Population 2022 2022
domainek (TLD) S
Division
Orszaakad szerinti felsé Z0okNIC Inc, United Nations Department of
OUT.7.3.2 Szag . Economic and Social Affairs, Population 2022 2022
szintl domainek (TLD) Division
GitHub véalegesitések GitHub, United Nations Department of
OUT.7.3.3 vegleg Economic and Social Affairs, Population 2022 2022
(commits) Divisi
ivision
OUT7.34 | Mobilalkaimazasok data.ia (formerly App Annie), IMF 2022 2020-2022
|étrehozasa
Forras: WIPO (2023) alapjan sajat szerkesztés
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4. sz. melléklet: Az elkészitett adatvizualizaciok
1.1.1. STEM teriileten szerzett 0j doktori fokozatok
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Forras: EIS adatok alapjan sajat besorolas és szerkesztés
1.1.2. Fels6foku végzettségliek aranya
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Forras: EIS adatok alapjan sajat besorolas és szerkesztés
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1.1.3. Elethosszig tarté tanulasban résztvevék aranya
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1.2.2. Leginkabb hivatkozott tudomanyos publikaciok
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1.3.1. Szélessavu halézatok elterjedése
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1.3.2. Alapvetonél magasabb szintii digitalis készségekkel rendelkezék aranya
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2.1.3. Kozvetlen allami finanszirozas és allami adétamogatas a vallalati K+F-hez
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2.2.2. Nem K+F jellegii innovaciods raforditasok
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Future

2.3.1. IKT képzést nyujto vallalkozasok
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3.1.1. Termékinnovator kkv-k
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3.2.1. Innovacios egyiittmiikodésben résztvevé kkv-k
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3.2.2. Ko6z- és maganszféra kozos publikacioi
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3.2.3. Tudomanyos és technologiai teriileten foglalkoztatottak mobilitasa

12
LASSULOK TARTOS ELONYRE TORGK
L]
L ]
10
L
L ]
8
. . hd .
[y HR

- o &
g

6
3
=

A e
L]
4
2
[ ]
. LEMARADOK FELZARKOZOK
-0,3 0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 06 0,7 08

FEJLODES MERTEKE

Forras: EIS adatok alapjan sajat besorolas és szerkesztés

3.3.1. PCT szabadalmi bejelentések
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3.3.2. Védjegybejelentések
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4.1.1. Tudasintenziv teriileten foglalkoztatottak
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4.2.1. Medium és high-tech termékexport
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4.3.2. Ipari szallépor (PM2.5) kibocsatas
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4.3.3. Kornyezethez kapcsol6do technolégiak
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