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1 Vezet6i osszefoglald

A fenntarthato fejl6édés az elmult négy évtized lassu elméleti iranyvaltdasa nyoman ma mar
szinte az egyetlen moralisan elfogadhat6 ut a jovébe. Ebben a keretben kell megtalalni azokat
a kulcstényez6ket, amelyek tamogatjak a jovoképesseget. A mérés alapvetd szikseglete a
fejlédésnek, a valtozd koérilményekhez valé alkalmazkodasnak. A monitoring ad
visszacsatolast arrol, hogy az elméletben kivanatos ut soran kitlzott célok a gyakorlatban
mennyire valosulnak meg. Jelen tanulmany f6 feladata feltarni tovabbi kutatasi iranyokat a
kérnyezeti fenntarthatosag és a mérérendszerek metszetében. Ehhez meg kellett talalni a
kornyezeti fenntarthatésag, a jovoképesség kapcsolddasi pontjait, €s megvizsgalni, hogy ezek

hogyan jelennek meg valasztott mérérendszerekben.

A fogalmi keretek, igy a kornyezeti fenntarthatésag és a jovOképesség magyarazatat, az
indikatorok — kiemelten a kornyezeti indikatorok - elIméletének bemutatasa koveti, kitérve az
utébbiaknal széles koérben alkalmazott DPSIR (Driver-Pressure-State-Impact-Response)
modellre, amely a kdrnyezeti kibocsatasokat, azok hatasat és a rajuk adott szakpolitikai
valaszokat vizsgalja folyamatszemléletben. Itt kerult sor a mérérendszerek fejlédésének

bemutatasara is.

Kovetkez6 lépésben a mérbérendszerek kornyezeti fenntarthatésagot és innovaciét
Osszekapcsolé mutatéit vizsgaltuk. Az Eurdpai Innovaciés Eredménytabla (European
Innovation Scoreboard, EIS) mutatokészletében a kérnyezet a négy dimenzié kézil a hatas
csoportban jelent meg, mutatdi kdzott vegyesen vannak atfogok és a kibocsatastipusok
vonatkozasaban egyoldaltuak. A Globalis Innovaciés Index (Global Innovation Index, Gll)
kérnyezeti indikatorai viszont kizardlag a fosszilis energiahordozoktol vald eltavolodasra
Osszpontositanak. Mindkét indikatorrendszer sajatossaga, hogy tébb olyan innovaciés
indikatort is tartalmaznak, amelyekben implicit médon a kérnyezet is megjelenik (pl. kutatok
szama, K+F raforditasok stb.). Masik k6z6s vonasuk, hogy az egyoldalusag ellensulyozasara
beemelnek olyan erésen aggregalt kompozit indikatorokat, mint az Eurépai Okoinnovacios
Index és az Environmental Performance Index (EPI), igy azonban egy-egy mutato tébbszor is

megjelenik.

Az ENSZ Fenntarthaté Fejlédési Célok (Sustainable Development Goals, SDG) indikatorait
elséként a kdrnyezeti témara kellett sziirni, ez a 248-as listat 58-ra szikitette. A 9-es cél az
Ipar, Innovacid, Infrastruktura, itt jelenik meg explicit az innovacid, raadasul a mutatok kdzott
van is olyan, ami a kdrnyezeti teljesitménnyel azt 6sszekapcsolja. A Sustainable Development

Report (SDR) mutatdi k6z6tt nincs metszet a kdrnyezet és az innovacio témajaban.
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A mutatdk vizsgalatat egyuttal a fenti DPSIR rendszerbe torténé besorolassal is elvégeztik,
amelynek eredménye, hogy a Pressure, azaz kdrnyezetterhelési indikatorok erésen
dominalnak, nagyrészt az SDG indikatorok k6z6tt vannak Response, azaz valaszindikatorok,
ezeknél azonban egy-egy nemzetkdzi egyezmény ratifikalasara, stratégiai szakpolitikai
dokumentum meglétére kérdeznek ra, azaz elsésorban az outputra, nem az azokbdl

kovetkez6 eredményekre.

Ezt kovette a kulcsszavak és mérérendszerek egylttes emlitéseinek feltérképezése a
tudomanyos publikaciok bibliometriai vizsgalatdban: a Szanto-féle (2018) négy varhato
valtozast hozo teriileten a Pérzse et al. (2023) altal azonositott kérnyezeti kulcsszavakra és
az innovacios mérdérendszerekre (EIS, Gll) egyutt kerestiink ra, valamint a jovéképességet
kodzelitben leird innovacid és reziliencia kulcsszavakat futtattuk a fenntarthatosagi
mérérendszerekkel (SDG, SDR). A vizsgalat egyértelmien ravilagitott arra, hogy a fenti
kontextusban a mérérendszerekrdl nagyon kevés tudomanyos publikacié sziletett.
Ertékelheté publikacié szam csak az SDG és az innovacio, reziliencia fogalomkérben adédott,

ezért a tovabbi vizsgalatok erre 6sszpontosultak.

A kornyezeti fenntarthatésag, az innovacid/reziliencia és a mérés/indikator/monitoring
harmasara vonatkozé bibliometriai vizsgalat eredménye az ezek mindegyikérdl szolo
tudomanyos publikaciok kulcsszavaibdl képzett klaszterrendszer. A négy klaszter egyike
atfogo, horizontélis témakra (digitalizacio, rendszer stb.) Osszpontosul, a masodik a
tarsadalomra, a human tényezdére és a természetre, a harmadik az Ujszer( Uzleti folyamatokra,
a negyedik a technoldgiai innovaciokra, a széndioxidkibocsatasra és a gazdasagi
novekedésre. Id6ben a masodik, a harmadik és negyedik kovetik egymast a 2019-2022 kozotti
idGintervallumban. A klaszterek kis eltéréssel — a kultura elem helyett a természeti kornyezet
kulcsszavai kertltek el6térbe — viszonylag jol visszaadtak a Szant6é altal meghatarozott

innovaciods stratégiai terlleteket.

A lefolytatott vizsgalatok alapjan tdbb tovabblépési irany is kirajzolddott: érdemes megvizsgalni
azt, hogy milyen egyéb mérérendszerek vannak a kornyezeti fenntarthatésag és a
jovéképesseég metszetében, az indikator kifejezés ugyanis a kulcsszo térképen markansan
megjelent annak ellenére, hogy a vizsgalt mérérendszerek tdbbségében nem adtak elbtte

talalatot. Kilonds figyelmet érdemel az 6koinnovacio kifejezés ebben a kontextusban.

A DPSIR (egyszerlibb valtozataban PSR) modell alkalmasnak latszik arra, hogy
folyamatmegkdzelitésben vizsgalja milyen kibocsatasaink vannak a természetbe, milyen
eréforrasokat hasznalunk fel, ezek milyen természeti allapotot idéznek eld, és ezekre milyen

valasz adhaté. Erdemes lenne relevans mutatdkat &sszegyijteni, és azokat ebben a
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modellben elhelyezni, igy az ok-okozati rendszer is megjelenhet. Arra kiilén Ggyelni kell, hogy

a valaszok esetében ne az outputra, hanem a hatasra fékuszaljon a vizsgalat.

Uj témaként vizsgalatra érdemes, hogy az EU Taxonémia rendelete a z6ld beruhazasok, az
ESG szabalyozas koré milyen mutatok csoportosulnak, képezhetb-e belblik nemzeti szintd

aggregatum.

Ki lehet indulni a zéldgazdasag témakoérébdl is, mint fenntarthaté gazdasagi modell. Az ilyen
iranyu fejlesztések, innovacio is adhat szamos hasznos talalatot. Itt a zdldgazdasag

kriteriumrendszerebdl lehet kiindulni, ehhez kapcsolni kulcsszavakat és mérszamokat.

2 Bevezetés
A Brundtland jelentéshez két6d6 fenntarthato fejlédés fogalmaval (WCED, 1987) egy olyan

holisztikus keretrendszer joétt létre, amelyben nem csupan megjelenik a gazdasag, a
tarsadalom és a kdrnyezet harmas tagozddasa, hanem a harom alrendszer kdzétti viszony
értelmezésére is mod nyilt. A fenntarthatd fejlédés fogalmaban az evolucié elsésorban e
harom alrendszer sorrendisége korul jelent meg. Mara elfogadotta valt, hogy az emberi
muikodésnek a kornyezeti alrendszer az abszolut értelemben vett hatara. E végs6 hatar
elérését ugyanakkor tavolabbra tolhatjuk a jovében azzal, ha a jelenlegi dontésekben a j6vé
megjelenik szempontként, masfelél kevésbé alapozzuk a fejl6édés extenziv, természeti
er6forrasokat gyorsan feléld modelljére az emberi tevékenységet, inkabb innovativ
megoldasokkal érlnk el intenziv fejlédést. A jovére vald felkésziilés, a hosszutavu reziliencia
kulcstényezbje lehet a hatékonysag ndvelése akar technoldgiai innovacidkkal, akar a

fogyasztasorientalt modellbdl egy rendszer szintl elmozdulassal.

3 A kutatas célja, médszere

A tanulmany célja feltarni, hogy — az innovacié kulcsfogalmara fokuszaltan — az allamok,
tarsadalmak jovéképessége és a kornyezeti fenntarthatosag kozotti dsszefliiggés hogyan
jelenik meg a monitoring oldalon. Leirhaté-e valamilyen id&beli fejlédési iv a
fogalomrendszerekben, illetve a mérérendszerekben? Mennyire mozog egyltt a fogalom és a

mérérendszer tartalma?
Kutatasi kérdések:

e Beszélhetunk-e a kdrnyezeti fenntarthatésag, az innovacio és reziliencia fogalmainak

evolucidjarol?

e Hogyan jelenik meg a GlI, illetve a EIS innovaciés mérérendszerekben a kdrnyezeti

fenntarthatésag?
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Future
Potentials
Observatory

e Hogyan jelenik meg a kdrnyezeti vonatkozasu ENSZ SDG indikatorrendszer és az

SDR mérérendszereiben az innovacio?

¢ Hogyan jelenik meg a kérnyezeti fenntarthatdsag, az innovacio és reziliencia, valamint

a mérés/monitoring harmasa a tudomanyos szakirodalomban?

e Mely uj, id8szer( kutatasi iranyok hatarozhaték meg a kdrnyezeti fenntarthatésaghoz,

az innovacio és a reziliencia fogalmaihoz kapcsolédo kutatasokban?

A feltar6 tanulmanyban vizsgaljuk egyfeldl a kdrnyezeti fenntarthatésag megjelenését a két,
széles korben ismert innovacios mérérendszerben, igy a European Innovation Scoreboard-
ban (EIS) (EC, 2024) és a Global Innovation Indexben (Gll) (WIPO, 2024). Masfeldl a
fenntarthatosag mérérendszereit a kdrnyezeti aspektusra szikitve az innovacié fogalmanak
megjelenését vizsgaljuk. Ehhez a fenntarthatésagi mérérendszerek kézul az ENSZ Agenda
2030 hatarozataban elfogadott fenntarthatd fejlédési célokhoz (Sustainable Development
Goals, SDG) (UN, 2024) kapcsolodoé indikatorrendszert, illetve az Sustainable Development
Solutions Network (SDSN) altal jegyzett Sustainable Development Report (SDR, korabban
SDG Index and Dashboard) (Sachs et al., 2023) mutatéi kertilnek gorcsé ala.

A kutatds kontextusabdl addéddan a tanulmany elsésorban a gazdasag jovOképességét
vizsgalja a kornyezeti szempontok mentén kulondsen, hogy e két terllet sok esetben
antagonisztikus. E tanulmanyban a tarsadalom jovoképességét a fogyasztoi-termel6i rendszer
keretében, azaz a gazdasagi keretrendszerben értelmezzik. Tovabbi lehatarolas, hogy a
mérdrendszereket, mutatokat illetéen makro szinten torténik a vizsgalat, mert ez a nemzetkozi
0sszehasonlitasok jellemzé szintje, a vallalati, ill. egyéb mikroszintl mutatok tulmutatnak a

tanulmany keretein.

A kutatas valasztott modszere a bibliometriai elemzés, amely soran a két kulcsterilet, a
jovéképesség és a kornyezeti fenntarthatosag Osszefliggéseit vizsgaljuk a tudomanyos
publikaciok kulcsszavai k6zott keresve a kapcsoldédasokat és azok jellemzbit. A modszer a
Web of Science-ben, és 0sszehasonlitasképpen a Scopus-ban, illetve a Google Scholarban
megjelend publikacidk szirése. Az angol nyelvi keresések a lehetd legpontosabb
kifejezésekkel torténnek, gyelve a modosult valtozatok, esetleges szinonimak megtalalasara
is. A keresések a ,szerzd, absztrakt és kulcsszavak™ mezdjében torténnek. Az un. screening
modszerével a talalatok tisztitasra kerllnek, vagyis kiszlrjuk a témahoz esetleg nem
kapcsolédd, a vizsgalatban nem értelmezhetd cikkeket. Tovabbi tematikus szlrékkel
pontositunk, és a kulcsszavak atfésuléséhez is tovabb csokkentjik a nem relevans tartalmak

szamat.
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A jovéképesség kifejezés annak Ujszerlisége és Osszetettsége miatt célszerlien szlikitésre
szorul. Az értelmezheté szamu kapcsolat megtalalasahoz az innovacié és a reziliencia
kifejezések tlnnek leginkabb alkalmasnak, mert egyrészt markans részét lefedik a

jovBkepességnek, masreszt elég altalanosak ahhoz, minél tdbb talalatot hozzanak.

A fenntarthatésag témakore az élet minden teruletére — gazdasag, tarsadalom, kérnyezet —
kiterjed. Ezen az oldalon erds szikitésre van szikség, amely biztositja, hogy a kdrnyezeti
fékusz megmaradjon, kilénben kell§ iranyitottsag hianyaban a talalatok szama nagyon magas

lesz nagy holtszérassal.

4 Fogalmi keretek és a kapcsolédoé mérorendszerek

A feltar6 munka elsé lépése a két fogalomkoér értelmezése, igy a jovoképesség, illetve a

(kérnyezeti) fenntarthatosag témakoreit, valamint ezek metszetének sajatossagait jarjuk kordl.

A jovéképesség fogalmi magyarazataban Szanto (2018) elkilonitette a ,jovobiztos” kategoriat,
amely a hosszutavu mikodeésre vald berendezkedésre utal. Az ilyen szervezetek proaktiv
hozzaallasukkal, stratégiai szintl kreativitasukkal képesek akar elébe is menni, kézvetlenul
befolyasolni a valtozasokat, kreativan formalni a jovét. A ,jOvOorientalt” szervezetek
reziliensek, azaz aktiv, rugalmas alkalmazkodasukkal képesek helytallni a valtozé
kérnyezetben, ellensulyozni a negativ valtozasokat, illetve hasznot huzni azokbdl. Az ,adaptiv”
szervez6dések inkabb passziv modon elszenvedik a valtozasokat, amelyekhez utdlag
igazodnak, vagy az altaluk nem befolyasolhato fejlédési iranyokra felkészlilnek, minimalizaljak
a veszteségeket. Ebben a megkdzelitésben — a hosszutavu hatasokkal biré — innovacio és a

reziliencia lehetnek leiré kulcsfogalmak.

A jOov6képességet a valtozasok négy alapvetd teriletébdl képzett pillérek (Szantd, 2018,
Szanto et al.,, 2020) és az azokra adott reakciok hatarozzak meg. Ezek az Okoldgia és
geopolitika, a technolégia, a tarsadalom-gazdasag és a kultura. A pillérek rendszerében tehat
explicit megjelenik a természeti kérnyezet: az 6koldgiai/geopolitikai valtozasok formajaban,
amelyek a természeti eréforrasok globalis egyensulyara, féldrajzi elhelyezkedésére és az
ebbdl adodo politikai valtozasokra, az antropogén klimavaltozasra, a bioldgiai sokféleség
megdrzésére és a természeti er6forrasok rendelkezésre allasara terjednek ki. Ezek a tényez6k
hatassal vannak a politikai rezsimek alakulasara is, a politikai stabilitasra, biztonsagra és
szuverenitasra. A technologiai pillér az Ujszerl megoldasok — pl. nanotechnoldgia, robotizacio,
mesterseges intelligencia — tarsadalmi, politikai hatasaira utal. A tarsadalmi-gazdasagi pillér
féleg demografiai, urbanizacios valtozasokra, a tarsadalmi mobilitasra, az egészségligyben és
oktatasban tetten érhet6 valtozasokra vonatkozik, a kulturalis-spiritualis valtozasok pedig a

nemzetkdzi kommunikacié folyamataira, a bizalomra és a vallasra.
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A fenti tagozddast alapul vevé tanulmany az innovacios és design vonatkozast vizsgalta meg
(Porzse et al., 2023), igy az dkologiai-geopolitikai pillérnél az dko- és energia innovaciot és
designt (eco- and energy innovation and design, EEI), a tovabbiaknal a — nem 6ko és nem
energia vonatkozasu — technoldgiai innovaciét és designt (technological innovation and
design, Tl), a tarsadalmi és Uzleti modell innovaciot és designt (social and business model
innovation and design, SBMI), valamint a kulturdlis innovacioét és designt (cultural and
innovation design, Cl) allitotta k6zéppontba. A négy innovacios és design terulet bibliometriai
vizsgalata arra az eredményre jutott, hogy két minden teruletre kihatoé valtozasdsztonz6
azonosihato: az egyik a fenntarthato fejl6édés, a masik a transzdiszciplinaris kutatas, amely
soran egy tudomanyterilet masikrél vett mintakkal, j6 gyakorlatokkal, vagy egyéb 6tvozéssel
hoz Iétre Ujat. Vizsgalatunk szempontjabol ez gyakorlatilag validalja a stabil kapcsolatot a
fenntarthato fejlédés — igy a kornyezeti fenntarthatésag — és az innovacio koézott, sét ravilagit
arra, hogy az innovacié mérérendszereiben célszerlien meg kellene jelennie a fenntarthato

fejlédésnek.

Porzse et al. (2023) tanulmanya arra is valaszt adott, hogy az egyes innovacios terlleteken
melyek a bibliometriai vizsgalat soran azonositott driverek. Két olyan terulet is megjelent,
amelyben a kérnyezeti vonatkozas relevans volt: az 6ko- és energia innovacié (EEI) esetében
nyilvanvald, de a tarsadalmi és lzleti modell innovacioban (SBMI) is markansan szerepelt a
kornyezeti vetllet. A szerzdi kulcsszavak kdzott a fenntarthatosag és a kérforgasos gazdasag
kiugr6 szamban szerepelt. Jelen tanulmanyban megvizsgaljuk, hogy az itt azonositott
kdrnyezetet érinté innovacios 0sztonzok és a kiemelt fenntarthatdosagi mérérendszerek
kapcsolédnak-e mutatok, illetve tudomanyos publikaciok szintjén, és ha igen, akkor melyek e

kapcsolatok jellemzéi.

Attérve a masik fogalmi kérre, az alabbiak szerint definidljuk a fenntarthaté fejlédést: ,...olyan
fejlédés, amely kielégiti a jelen sziikségleteit anélkil, hogy veszélyeztetné a jové nemzedékek
esélyét arra, hogy 6k is kielégithessék szikségleteiket.” (WCED, 1987). A Brundtland jelentés
harmas — gazdasag, tarsadalom, kdrnyezet — tagozodasa nyoman mara két parhuzamos
iskola alakult ki (Fleischer, 2014): a gyenge fenntarthatésag a harom alrendszer halmazat
kozOs metszetekkel abrazolja, amely kimondja, hogy a harom alrendszer t6kéje — termeészeti,
tarsadalmi és gazdasagi — 6sszességében nem csokkenhet. Az erés fenntarthatésag harom
koncentrikus kérben abrazolja az alrendszereket, legbelll a gazdasag, amely az eggyel kijebb
leévé tarsadalom halmazba agyazott teljes egészében, mig a tarsadalom a kdrnyezet kilsé
halmazaban helyezkedik el. Ez a sorrend kimondja, hogy a kornyezet jelenti a masik két

rendszer forrasat, egyben korlatozo tényezgjét is.
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Jollehet az idézett Brundtland jelentés a gazdasag prioritdsa mellett tette le a voksat a
hagyomanyos modellt megalapozva, a kdzgazdasag evolucidjaként a téke fogalmat
kiterjesztette a human tékére is (Boros et al., 2020). Az olajvalsagok idején azonban el6térbe
kerultek a kérnyezeti problémak. Ezzel egyidében valt azonban egyértelmiivé, hogy a fejl6d6
orszagok szamara nem lehet prioritas a természeti kdrnyezet, amig a tarsadalmaik valsagban
vannak, és rendszerszinti gazdasagi, jogi, intézményi problémakkal kell kiizdenilk. igy
szulettek meg a Milleniumi Célok, amelyek nagy része tarsadalmi volt. A 2015-re kitlizétt célok

a fejlédé allamok tarsadalmi problémaira 6sszpontositottak.

ASTEGENYSEG AZEHEZES EGESZSEGES MINOSEGI NEMEK KOZOTTI
FELSZAMOLASA MEGSZONTETESE JOLLET OKTATAS EGYENLOSEG

TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIOES 1 EGYENLOTLENSEGEK
MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTORA CSOKKENTESE
NOVEKEDES -

ﬁ/i =)

v

FENNTARTHATO FELLEPES AZ OCEANOKES SZARAZFOLDI
11 VAROSOKES ‘ 1 EGHAJLATVALTOZAS 1 TENGEREK VEDELME 1 OKOSZISZTEMAK
KOZOSSEGEK VEDELME__
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EROS INTEZMENYEK CELOK ELERESEERT FENNTARTHATO

FEJLOEFSl
@ CELCK

1. abra - Az ENSZ 17 fenntarthat6 fejlédési célja (forras: UN)

A folyamat Ujabb allomasa a 2015-ben elfogadott Agenda 2030 hatarozat volt, amellyel Iétrejott
a fenntarthat6 fejlédés 17 célt nevesitdé rendszere, amelybdl egy kifejezetten az innovaciora
Osszpontosit (SDG 9). A 169 alcélt 244 indikatorral irtak le (231, amennyiben az un. tébb célu,
vagyis tobbszoér eléforduld indikatorokat egyszer szamitjuk). Ebben a célrendszerben mar
hangsulyosabban szerepeltek a fejlett allamok altal teljesitend® célok is, és a kdrnyezeti
aspektus is prominensebb szerepet kapott a ma mar 248 indikatorbdl allo listaban.
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Egy korabbi tanulmanyban a fenntarthatésag, az innovaci6 és a reziliencia kozotti
kapcsolatokat megvizsgalva 269 olyan cikk szerepelt a talalatok kdzo6tt, amelyben mindharom
fogalmat egyszerre hasznaljak a szerz6k (Zupancic, 2023). Két idészak valik el vilagosan:
1999-2018 kozott homogénebb volt a szakterllet kutatasa, féleg a vallalati tarsadalmi
felelésségvallalas, a menedzsment, a dinamika, a reziliencia és a tudas témai koré
csoportosultak publikaciok. 2019-2021 kdzo6tt szamos altéma megjelenése fragmentalta ezt a
képet. Olyan terlletek kutatasa kertlt el6térbe, mint a rendszer, az atmenet, a fenntarthatosag,
a hatas, az adaptacio, a tudas, a szakpolitika, a sérilékenység és a mez6gazdasag. 1998 és
2018 kozoétt a reziliencia volt a kiemelkedd tertlet, 2019-2021 koz6tt azonban a
fenntarthatosag elétérbe kerilésével a reziliencia el6fordulasa jelentésen visszaesett. A
kutatas eredménye jelentés atfedésre vilagitott ra a fenntarthatésag, az innovacié és a
reziliencia vonatkozasaban: a leginkabb idézett szerz6k kézll sokan értelmezték ugy, hogy a
fenntarthatésag eléréséhez vezet6 ut a reziliencia kialakitasa, ezt viszont az innovacion
keresztul lehet elérni. Ebben a kontextusban az innovaciét az el6z6 ketté magaban foglalta,
ezért 6nallo jogon nem is emelkedett ki a témak kozil. Mas esetekben a fenntarthatésag egy

gyUjtéfogalomkeént szolgalt, amelyen belll lehet vizsgalni a reziliencia egyes elemeit.

5 A kornyezeti vonatkozasu indikatorok elmélete

A hivatalos statisztika hagyomanyosan felmérésekre tdmaszkodik, de az utdbbi idében az
adminisztrativ adatbazisokbdl vagy big data forrasokbdl torténé adatgydjtés prioritassa valik a
szervezetek, egyének adatszolgaltatasi terheinek csdkkentése érdekében. A kapott adatok
altalaban strukturalatlanok. A statisztikai feldolgozas azt jelenti, hogy az érvénytelen
valaszokat, tévedéseket, logikai ellentmondasokat altalaban automatikusan kiszrik, kiugro
adatokat kezelnek, adatokat osztalyoznak, Osszesitenek, szikség esetén adatbazisokat
olvasztanak Ossze, klasztereket alakitanak ki, vagy tovabbi szamitasokat végeznek,

mutatokombinaciokat hoznak létre. Ezek tehat barmely mutato képzésének alapjai.

A folyamat eredménye a célk6zonség altal értelmezhetd mutatok és a hozzajuk tartozé adatok.
Az indikator komplexebb egy egyszerli mutaténal, ugyanis egy viszonyrendszert mutat be:
idésort prezental, amelynek vagy egy kivanatos fejl6dési irdnya van, vagy egyenesen létezik
egy szakpolitikdban kitlizott vagy mas kordlménybél adodo célszama, amelyhez képest az
indikator mutatja az eredményt (Massarelli et al., 2017; Havasi, 2007). Az indikatorok a
legalkalmasabbak a széles kérd nyilvanos kommunikaciéra, illetve a szamos szakteriletért
felelés, emiatt elmélylilésre modot nem kapd vezetd politikai dontéshozok szamara. Az
indikatorok gyakran aggregatumok vagy 0sszetett mutatok, amelyek almutatokbdl képzédnek
egy allandé moddszertannal. Ezek az indikatorok egy indikatorrendszer részét képezhetik,
amely valamely tagabb szakpolitikai terileten mutatja az el6rehaladast, és a rendszer

részekeént értelmezhet6k mas mutatokkal 6sszefuggésben (pl. ENSZ SDG indikatorok). Egy-
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egy indikatorrendszerben foglalt mutatok széamossaga miatt gyakran alkalmaznak un.
dimenzidkat, vagy alindexeket, ami jellemzéen az aggregalas egy kbéztes szintje, a
szakteruleten belll az egyes részterlletekre ad jelsz6szamokat (Id. pl. az Eurdpai Innovacios
Eredménytabla felépitését). A magas fokon egyetlen adatta aggregalt — példaul dimenziok
felett szinten — indikatorokat nevezziik indexnek. Az indikatorrendszerek arnyalt képet adnak,
az indexek gyors tajékoztatast (Eurostat, 2018).

Smeets et al. (1999) szerint a szakpolitikdban a kdérnyezeti mutatok a kdvetkezé f6 célokra
hasznalhatok fel: a dodntéshozok tajékoztatasara (lehetévé téve szamukra a probléma
sulyossaganak értékelését), a szakpolitika kialakitasanak és a prioritasok meghatarozasanak
tamogatasara, valamint szakpolitikai valaszok (intézkedések) hatasanak mérésére. A mutatok
egyben hatékony eszkozt is jelentenek a kézvélemény tudatossaganak ndvelésére.

Az indikatorok tipolégiaja 4 csoportot foglal magaban az altaluk megvalaszolt kérdések
tipusatol figgben:

Indikator tipusa Megvalaszolt kérdés

Leiro indikator Mi torténik a kdrnyezettel és az emberrel?
Eredmény indikator Mennyiben szamit?

Hatékonysagi indikator Javulunk, tokéletesediink?

Teljes jolléti indikator Altalanossagban jobban vagyunk?

1. tabldzat - Indikdtorok tipoldgidja (Smeets et al., 1999)

A leir6 kategodrian belil a kdrnyezetértékelésben leggyakrabban hasznalt modell az
ugynevezett DPSIR (Kristensen, 2004; Smeets et al. 1999).

Driving
force
(Hajtoer6)

Response Pressure
(Valasz) (WEGEES)

(Hatas)

2. dbra - A DPSIR-modell (forrds: Smeets et al., 1999)
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Az OECD altal 1993-ban megalkotott PSR (Pressure-State-Response, Terhelés-Allapot-
Vélasz) modelire (OECD, 1993) épitette az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynokség 1999-ben
ezt a bévitett modellt, amely az emberi mikodés és a kornyezet kdlcsonhatasan alapul; a
kornyezeti hatasokat és az azokra adott valaszokat kivanja feltérképezni, ilyen értelemben a
jovére vald felkészilésre adekvat folyamatelemzd eszkdz lehet. Az alabbiak szerint

kategorizalhato.

Fazis Magyarazat Indikator Példa
Hajtoerd A kérnyezeti terhelések oka Jellemz8en tarsadalmi, demografiai, varosiasodas mértéke
(Driving (pl. ipari tevékenység, gazdasagi folyamatok mutatoi,
force) energiafogyasztas, tovabba a fogyasztasi és életmod
infrastrukturafejlesztés), az mintak mutatéi. Els6dleges hajtéeré a
emberi célok és abbdl népességnovekedeés és az egyéni
adodo tevékenységek. szukségletek kielégitése.
Terhelés Az emberi tevekénység Emisszios mutatok (levegébe, talajba, | egy fére jutd
(Pressure) hatdsa a koérnyezetre. vizbe, zaj, hulladék), a természeti hulladéktermelés
er6forrasok felhasznalasa.
Allapot A terhelés altal okozott, Allapotindikatorok, a kérnyezeti hémérséklet (fizikai),
(State) megvaltozott kdrnyezeti mennyiségi és mindségi jellemzdi, halallomany (bioldgiai),
allapot. fizikai, biologiai és kémiai jelenségek | széndioxid
mutatoi. koncentracié (kémiai)
Hatas A kdrnyezeti allapot Egészségugyi mutatok, gazdasagi, varosi lakossag
(Impact) véaltozasabdl adodd tarsadalmi, kdrnyezeti mutatok. kitettsége a PM2.5
kovetkezmények. Lehetnek elsédleges és masodlagos szallépor
kovetkezmeények mutatoi. szennyezettségnek,
léguti betegséggel
kizdék szdma
Valasz A szakpolitikék, egyének, Jogszabalyokhoz, sztenderdekhez, kornyezeti raforditasok
(Response) koézbsségek altal valaszként | tervekhez kapcsol6dd mutatok,
hozott intézkedések, életmodvaltoztatdssal kapcsolatos
amelyek a kdrnyezeti éllapot | mutatdk, hatékonysagndveléssel
javitasat szolgéljak kapcsolatos mutaték a termelésben.

2. tabldazat - DPSIR rendszer leirdsa

Fontos kulénbséget tenni a bemeneti (input), kimeneti (output) és eredmény vagy hatas
(outcome) indikatorok kézott (Smeets et al., 1999). A PSR és a DPSIR modell (Kristensen,
2004) valasz (Response) indikatorai kimeneti vagy eredménymutatok lehetnek. Ellentétben az
akciok végso hatasat, kovetkezményeit mérdé eredménymutatokkal, a kimeneti indikatorok egy
tevékenység végrehajtasarol adnak képet. A DPSIR rendszert arnyaljak a hatékonysagi vagy
teljesitményindikatorok, az er&forras-hatékonysagi indikatorok a Terhelés fazishoz allnak
legkdzelebb, de a gazdasagi-tarsadalmi vetlletet is behozhatjdk a képbe (van Bree et al.,
2016).
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A modell gyakorlati alkalmazhatosagahoz komolyabb analitikai eszk6zdkre van szikség.
Nehézséget okoz az egyes tevékenységek, kibocsatasok kdvetkezményeinek édnmagaban
torténd értelmezése. Ugyanakkor jol rendszerbe foglalja az elérhetd kérnyezeti vonatkozasu
indikatorokat, és az okozati viszonyban all6 DPSIR fazisokba sorolasuk jelentds szerepet
tolthet be a jovdre vald felkészilésben, a valtozasok vizsgalataban és a megkuzdési stratégiak
kialakitasaban. Gyakoribb, hogy a kérnyezeti mérérendszerek az egyszeriibb PSR modell altal
létrehozott térben mozognak csak, ezért a tanulmanyban is ezt a felosztast kdvetve kertlnek
besorolasra a vizsgalt mérérendszerek indikatorai (2. sz melléklet) kulon kitérve arra, ha

esetleg a Driver és Impact kategdriaban jelenik meg valamely mutato.

6 Meéroérendszerek és fejlodésuk

A két vizsgalt innovacios mérérendszer kdzil az egyik regionalis: az Eurdpai Unid Bizottsaga
jelenteti még évente az Eurdpai Innovacios Eredménytablat (European Innovation
Scoreboard, EIS), amely 2001 6ta évente méri az Eurdpai Unié tagallamainak innovacios
teljesitményét csoportokba sorolva azokat. A mérérendszer 32 indikatort tartalmaz 12
dimenzidba sorolva, amelyek 4 témakort fednek le: ezek a keretfeltételek, a beruhazasok, az
innovacios tevékenységek és a hatasok. A négy témakor azonos szamu indikatort tartalmaz

és azonos sullyal kertilnek be a kompozit Innovaciés Indexbe.

A Globalis Innovaciés Index (Global Innovation Index, Gll) kidolgozasa Dutta nevéhez kotodik.
Az index az innovaciét az Oslo Kézikdnyvben (OECD/Eurostat, 2018) szerepl6k szerint
definialja: ,Az innovacio uj, vagy jelentésen javitott termék vagy uzleti folyamat (vagy a kettd
kombinacidja), amely jelentés eltér a szervezet korabbi termékeitél, Uzleti folyamataitdl, és
amelyet a potencidlis felhasznalok (termék) szamara rendelkezésre bocsatanak vagy a
szervezet maga alkalmazza (folyamat). Az index két almutatd — az input és az output alindex
— atlagabdl képzddik, ezen alapul az orszagok rangsora. Az input alindexhez 6t dimenzio
tartozik: intézmények, emberi er6forras és kutatas, infrastruktura, a piac fejlettsége és a
vallalkozasok fejlettsége. Az ouput alindexhez két dimenzid tartozik: tudas és technolégia
output, kreativ output. A 80 indikatorbdl 64 kvantitativ, ,hard data”, 11 kompozit indikator és 5

felmérésen alapuld, szubjektiv vagy ,soft data”.

Az ENSZ SDG indikatoraival kapcsolatban 6nmagaban is szamos probléma adédik. Egyrészt
az indikatorok ilyen mennyisége mar jelentés hatassal van az indikatorrendszer
atlathatosagara, értelmezhetéségére (Biggeri et al., 2019). Masfel6l a mutatok elballitasa
soran, mig a statisztikai hivatalokban hagyomanyos terlilet a kzgazdasagtudomany és a
szociolégia, addig a kdrnyezeti statisztikakra nincs kapacitas épitve még a fejlett allamokban
sem. Ezek a kornyezeti mutatok raadasul nem allithatok el6 a hagyomanyos statisztikai

adatgyUjtésekkel, in vivo vagy in vitro mérésekre van szikség. A fejlett allamok szamara
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nehézséget jelent az is, hogy a hatalyban Iévé indikatorrendszer nagyobb része kifejezetten a
fejl6d6 orszagok haladasanak leképezésére hivatott. Emiatt viszonylag elterjedt megoldas,
hogy a célokat és/vagy alcélokat megtartva nemzeti indikatorkészletet rendelnek hozzajuk:
olyan mutatokat, amelyek az adott allam viszonylataban relevansak, amelyek a helyi
viszonyokra adaptaltak, ezzel azonban kétségtelenil megnehezitk a nemzetkozi

dsszehasonlithatosagot (Graczka, 2023).

A mérérendszer evolucidjat a targyalasok eredmeényeként megszuletd kompromisszumok
formaltak erételjesen. Az ENSZ SDG célok 2015. évi hatarozatba foglalasaval megkezdddott
a 169 alcélhoz kapcsolddo indikatorok meghatarozasa. Ehhez létrehozott az ENSZ Statisztikai
Bizottsaga (UNSD) egy Inter-Agency Expert Group for SDGs (IAEG-SDGs) platformot,
amelynek résztvevdi a tagallamok statisztikai hivatalai mellett az ENSZ szakositott szervei, és
meghivott vendégkeént jellemzben nemzetkozi hatokori nem kormanykozi szervezetek is. A
felek megtették javaslataikat a 169 alcélhoz kapcsolhaté indikatorokra vonatkozéan. A UNSD
minden egyes indikator vonatkozasaban kijeldlt egy un. ,custodian agency” egységet, ezek a
jellemzéen ENSZ szakositott szervek kozil kikerll6 ,gazdak” az adott indikatort
gondozasukba vették, megkezdték a modszertanok kidolgozasat, az adatok rendelkezésre
allasanak felmérését. A szerzd nemzeti fokuszpontként betdltott szerepének tapasztalatai
alapjan jellegzetes utkdzdpont volt az egyeztetési folyamatban, hogy a szakositott szervek
sokszor elméleti sikon kozelitették egy-egy jelenség meérését, mig az aldiré orszagoknal
er6sebben megjelent az adatvezéreltség, vagyis inkabb az volt a szempont, hogy
rendelkezésre all-e adat, ha nem, akkor mekkora tébbletkapacitasokat igényel az el6allitas,
érvényesll-e a koltséghatékonysag. A fejl6d6 orszagoknal tovabbi szempontként jelent meg,
hogy a mar korabban megkezdett, sokszor kilsé forrasbdl futd statisztikai kapacitasfejlesztési

programokkal legyen dsszhang, hogy a vallalasaikat teljesiteni tudjak.

A monitoring fejlesztés Utemére jol ravilagit, hogy a 2015-2030 kozotti idészak nyomon
kdvetésére szant akkor még 244 indikatorbdél kozvetlenil a 2020. évi atfogo
indikatorfelllvizsgalat elétt még 26%-nak nem volt egyaltalan kidolgozott mdédszertana. Az
indikatorok tovabbi 30%-ara nem volt rendelkezésre allé adat (ezt akkor allapitia meg az
ENSZ, ha a tagallamok kevesebb mint fele tud csak adatot szolgaltatni), és csak a maradéknal
allt rendelkezésre a modszertan és az adat is. Az atfogo felllvizsgalattal a médszertan hijan
lévd indikatorokat kivezették, de még 2022-ben is csak 59%-uknal allt rendelkezésre

maodszertan és adat is (Graczka, 2023).

A fenntarthato fejl6dési célokhoz kapcsoldédd indikatorrendszer Osszeadllitdsa soran a
tagallamok, a kormanykozi és nem kormanykozi szervezetek, koztik az ENSZ szakositott

szervezetei is lobbitevékenységet folytattak, igy az indikatorok helyenként komoly
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kompromisszumok eredményeiként szilettek meg. Ebbdl ered6en esetenként a célok mérése
nagyon attételes. Erre egy elég extrém példa a 8. cél: ,Tartés, befogadd és fenntarthato
gazdasagi ndvekedés, teljes és termelékeny foglalkoztatas és méltanyos munka elésegitése
mindenki szamara” egyik indikatorparosa a 100.000 lakosra jutd (a) kereskedelmi bankfidkok
és (b) ATM-ek szama.

Osszességében az indikatorrendszer fejlédése soran a mutatok listadja 2015-2020 kdzott
minimalisan valtozott. A nagyobb problémat a modszertan és az adatok hianya okozta, a
fejlédési ivet els6sorban ezek poétlasa indukalta, nem a jelenségek jobb leirasa. A 2020-as
atfogo felllvizsgalatnal tucatnyi indikator lett lecserélve, de nem elméleti, tudomanyos indokok

miatt, hanem a fenti hianyok potlasaban jelentkezd elakadasok miatt.

Alternativ indikatorrendszerként tartjak szamon a jelen tanulmanyban vizsgalandé Sustainable
Development Reportot, amely megérizve az ENSZ SDG célrendszerét, maodositott
indikatorlistaval készil. A 2016 ota el6allitott SDG Indexet és Vezérldpultot (Dashboard)
korabban a Bertelsmann Alapitvany és a Sustainable Development Solutions Network (SDSN)
koézOsen jegyezte, jelenleg az SDSN gondozasaban jelenik meg Sustainable Development
Report néven. Az SDSN egy mar tébb mint 1800 tagot szamlalé tudomanyos halézat. A
publikacio tartalmazza orszagonként az SDG index abszolut értékét, az ez alapjan elért
helyezést a nemzetkdzi ranglistan. Az elért eredményeket kicsit részletesebben, fenntarthato
fejlédési célonként bemutaté SDG Dashboard grafikusan jeldli a cél felé torténé kozeledést,

vagy tavolodast (szinkddokkal és nyilakkal).

Az indikatorok kivalasztasanal alapvetéen az ENSZ Statisztikai Részlege altal alkalmazott
hivatalos indikatorok kaptak prioritast (Lafortune et al., 2018). Azokban az esetekben, ahol
nem allt rendelkezésre médszertan vagy adat, mas hivatalos vagy nem hivatalos forrasbél
kerestek helyettesitd indikatorokat. Ezzel egyutt 2023-ban 24 olyan indikator szerepelt a
listajukon, amelynél maguk is elismerték, hogy jelentés adathiannyal kizdenek. Volt olyan
orszag, amelynél az adatok kdzel 70%-a hianyzott az SDR alternativ indikatorlistajaban. Tény,
hogy a kihagyott 24 orszag jellemz&en kisméretl, alacsony populacioval, viszont van kdztlk
sok olyan, amely varhatéan els6k k6z6tt fogja elszenvedni klimavaltozas kdvetkezményeit (pl.
Oceania szigetorszagai). A kivalasztasi szempontok kozott szerepelt a globalis relevancia, a
statisztikai megfelel6ség (megbizhatésag), az idészerliség, az adatmindség (féleg hivatalos
vagy nemzetkdzi szervezetektdl szarmazo forrasok, melyeknél nem végeztek imputalast) és a
lefedettség (legalabb a 149 1 millié fé6nél nagyon lakossagu ENSZ tagallam 80%-ara alljon
rendelkezésre adat). Az indikatorrendszer 97 globalis indikatorbdl és az OECD orszagok
esetében tovabbi 27 kiegészit6 indikatorbdl all 6ssze, melybdl 2023-ban 9 Uj vagy modosulo

mutatd volt (SDSN, 2023). A forrasok koézel kétharmada ENSZ szakositott szerv, vagy az
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OECD, és nagysagrendileg egyharmad szarmazik nem hivatalos forrasbdl (nem kormanykdézi
szervezetek felmérései, maganfelmérések, tudomanyos folyoiratok), vagyis nem validalt adat.
Az ENSZ szakositott szervek mutatoéit sem validaljak a statisztikai hivatalok, azoknak ugyanis
gyakran nem ismert a pontos modszertana, és az adatok forrasa sem minden esetben
egyértelmi, sokszor becslési modellekkel dolgoznak. Az indikatorok 2010-ig vannak
visszavezetve, azonban jelentds adathianyok talalhatdk igy is az egyes orszagok esetében
(SDSN, 2023). Az SDG Report indikatorlistajaban folyamatosan vannak kisebb médositasok,
ugyanakkor jellemzé ra a kérnyezeti dominancia Kocsis intenzitas térképe alapjan (Kocsis,
2020).

7 A mérorendszerek kornyezeti fenntarthatésagot és innovaciét

osszekapcsol6é mutatoi

A feltaro tanulmany kovetkez6 |épésében a vizsgalt mérérendszereknél a kornyezeti
fenntarthatdsag és az innovacié kapcsolodasi pontjai kerlltek azonositasra. Az EIS és a Gl
indikatorrendszereiben a koérnyezeti mutatokat kerestik, az SDG és az SDR indikatorai
esetében a kornyezetre valo szikitést kovetéen az innovaciot mérd jelz6szamok kimutatasa
volt a cél. A vizsgalat mindkét esetben az indikatorok értékelésére is kitér, amelynél az
elsédleges szempont az, hogy az egyes mutatok jol leirjak-e a jelenségeket, kell6en atfogdak-
e, megfelelnek-e a jovéképesség okoldgiai vonatkozasainak (Aczél, 2018). Reziliensnek az
épitett kornyezet akkor szamit, ha helyi alapanyagokat és munkat hasznal fel, alacsony
energiafelhnasznalasu, nagy kapacitdssal bir a  jov6beli rugalmassag és
alkalmazkodoképesseg tekintetében, tartossag és megbizhatésag jellemzi, a kdrnyezetre
reszponziv, a valtozasokra érzékeny és valaszkész, Osszetevlire jellemzé a nagyfoku

diverzitas. A levalogatott indikatorok az 1. sz. mellékletben vannak listazva.
Eurépai Innovaciés Eredménytabla (European Innovation Scoreboard, EIS)

Az Eurépai Innovacidos Eredménytabla mutatéi kozott a keretfeltételek, a beruhazasok, az
innovacidés tevékenységek és a hatasok négy dimenziéjabdl egyetlen esetben jelenik meg
explicit médon a kérnyezet, ez pedig a hatés: itt kilon alfejezet a kdrnyezeti fenntarthatésag.
A harom mutaté nagy szérast mutat az atfogo jellegben. Az eréforras-termelékenység a GDP
és a hazai anyagfelhasznalas (Domestic Material Consumption) hanyadosa, az egységnyi
természeti er6forrasra juté GDP termelést mutatja be. E mutaté a legatfogdbb kdrnyezeti
mutatok egyike, mert az emberi tevékenység hatékonysagat vizsgalja, bar tény, hogy szamos
egyeb tényez§ is befolyasolja, példaul az adott orszag jolléte, a jdvedelmi viszonyok, raadasul
nem pusztan hatékonyabb anyagfelhasznalassal lehet jobb eredményt elérni, hanem akkor is,
ha a GDP barmely mas oknal fogva csdkken azonos anyagfelhasznalas mellett. Mindenesetre

az ehhez hasonlé termelékenységi mutatok viszonylag jol ravilagitanak az innovaciés
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folyamatokra, amelyek esetében a legfontosabb cél, hogy az anyagfelhasznalas és a GDP
novekedés egymastol szét tudjon valni (decoupling). A masodik kérnyezeti mutaté a bruttd
hozzaadott értékre vetitett feldolgozéipari PM2.5 kibocsatas, ami egy nagyon kis szeletét
mutatja a kibocsatasoknak. A levegbkibocsatasoknak eleve van egy masik nagy csoportja: az
Uveghazhatasu gazok, amelyek kibocsatasa csupan a kontextusindikatorok kézoétt jelenik meg,
és csak az energiafogyasztas vonatkozasaban (az SDG 13 céljanak is indikatora). Az emisszio
e mellett jelenti a talajba és vizekbe torténd kibocsatast is, a hulladékkibocsatast, a zajt,
rezgést, fényszennyezést és sugarzast is. Ebbdl a korforgasos anyaghasznalat indikatora
(circular material use rate) érinti a hulladék témajat azzal, hogy bemutatja a gazdasag altal
felhasznalt anyagok (DMC) és a hulladékbdl visszanyert un. masodlagos nyersanyagok
egymashoz viszonyitott aranyat. Ez a kontextusindikator az Eurostat egészen Uuj fejlesztése,
ami a kérforgasos gazdasag elméletének legnépszer(ibb szeletét, az jrahasznositas mértékét
mutatja. A harmadik kornyezeti indikator a kornyezeti technoldgidk fejlesztése, ami a
metaadatok alapjan a kornyezettechnoldgiai talalmanyokra bejegyzett szabadalmak szama az
O0sszes szabadalom aranyaban. Ez ismét viszonylag atfogd mutatd, és jo indikatora a
jovbképességnek. A kontextusindikator parja az okoinnovacios index, amely tag lenyomatot
vesz a kornyezeti és innovaciés folyamatokrol, mivel egy er6sen aggregalt kompozit mutatorol
van sz0, amely ala tovabbi 16 indikator tartozik. Az ilyen tipusu aggregalt mutatok beépitése
egy masik mutatorendszerbe nagyon eltorzithatja az eredményeket, hiszen tébbszdrésen
sulyozhat egy-egy témat, ahogy meg is teszi: az dkoinnovacios index alindikatorai k&zott
ugyanis ott szerepelnek a termelékenységi mutatok (anyag, viz, energia) és az 6koinnovacios

szabadalmak is szerepelnek a listaban.

Az EIS szamos tovabbi fémutatdja implicit tartalmazza a kdrnyezeti vonatkozast, ezért érthetd,
hogy csak a hatas oldalon kerul felszinre kdzvetlenll a téma. A keretfeltételeknél példaul az
Okoinnovaciorodl szolé élethosszig tartd tanulas, vagy a K+F raforditasokban egyébként kiilon
bontasban is megjelené kérnyezeti teriilet is megjelenik az 6sszesenekben. Hasonléan ehhez

az innovacios tevékenységek szinte barmelyike vonatkozhat 6koinnovaciora is.

Az EIS kérnyezeti mutatdi dontéen a kornyezeti terhelést (Pressure) mérik a DPSIR
modellben. A szabadalmak szama lehet egy valasz (Response). Az 6koinnovaciods index

kompozit jellege miatt nehezen besorolhaté, de féleg terhelési és valaszindikatorokbal all.
Globalis Innovéciés Index (Global Innovation Index, Gll)

A GIl kérnyezeti mutatéi érzékelhetéen technoldgiai megkdzelitésliek, és inkabb a gyenge
fenntarthatéosag elveit képviselik. Az indikatorok koézil tébb monetaris megkdzelitési: a
fotovoltaikus energia, a szélenergia koltsége mellett az elektromos akkumulatorok arat meéri.

Az indikatorokbdl jol latszik, hogy a Gll a jelenlegi gazdasagi strukturakra fokuszal, a termelési-
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fosszilis energiatdl valé eltavolodast méri az index 6sszes alindikatora, ami rendkivil

egyoldaluva teszi a kdrnyezeti aspektust.

Az orszagszintl indikatorok esetében is az energiahasznalat jelenik meg elséként, és a Gll az
Osszes tobb aspektus hianyat az Environmental Performance Index (EPI) ranglista
beemelésével orvosolja, ami zomében terhelés és allapot indikatorokat tartalmaz. Az EIS-
okoinnovacios index relacidjaban mar részleteztuk, hogy milyen veszélyekkel jar egy kompozit
index beemelése egy masik indikatorrendszerbe. A DPSIR szerint a Gll 6sszes mutatoja
terhelési mutato, illetve az EPlI zOmében terhelés és allapotindikatorokbdl all. Az egyetlen
valaszindikator a kornyezetiranyitasi rendszerrel rendelkezd szervezeteknek kiadott
tanusitvanyok szama. Az ISO 14001 min6ségbiztositasi rendszert ugyanakkor gyakran tartjak
tulzottan megengeddnek — pl. az eurdpai kornyezetiranyitasi tanusitasi rendszerhez, az
EMAS-hoz képest is —, mert nem tartalmaz kételezéen vallalando célértékeket, a szervezet

maga szamara allit fel kritériumokat, vallalasokat. Az Uj unios taxondmiai rendelet az europai

Fenntarthaté fejlé6dési indikatorai (Sustainable Development Goals indicators)

A 17 fenntarthato fejl6dési célbdl 10-ben jelent meg kérnyezeti vonatkozasu indikator, a 248-
bol dsszesen 58 sorolhato ide, bar gyakran nem éles a hatarvonal a kérnyezet-tarsadalom-
gazdasag tagozoédasat tekintve. Kilon kiemelendd, hogy a 9-es cél az Ipar, Innovacio és
Infrastruktura célban' egy indikatorral kdzvetleniil is megjelenik a kérnyezeti vonatkozas, ez a
széndioxid-kibocsatas a brutté hozzaadott érték aranyaban. Itt is ki kell térni arra, hogy vannak
olyan indikatorok (9.5.1. K+F raforditas a GDP aranyaban, 9.5.2. 1 milli6 lakosra juté kutatok
szama), amelyek a kérnyezeti iranyu innovaciora is értenddk, és hazankban, illetve az Eurépai
Unidban létezik is ilyen tipusu bontas. A jovéképesség szempontjabdl eléremutatd, hogy az
oktatasi cél esetében meg tudott jelenni a kdrnyezeti nevelés indikatora (4.7.1). A 6-os cél az
elérhet6 tiszta vizre és szanitaciora vonatkozik, ez inkabb a fejl6d6 orszagok szamara komoly
kihivas, azonban 7 indikator méri a vizek és az emberi tevékenység kdlcsdnhatasat, amelyben
kiegyensulyozott aranyban van jelen a Pressure-State-Response modell harmasa. A
megfizetheté és tiszta energia (7. cél), valamint a tisztességes munka és gazdasagi
novekedés (8. cél) terlletén is megjelennek a kornyezeti indikatorok, el6bbinél az
értelemszerlien az energia témakorében, utébbinal az anyagfelhasznalasi mutatok képében;
kozulik mindegyik terhelési mutatd, a valaszlépések mérése hianyzik. A fenntarthato

varosokat és kozdsségeket megteremteni célzé 11-es célnadl az urbanizacié okozta kérnyezeti

1 A téma relevanciaja miatt a 9. cél minden indikdtora szerepel a melléklet altal tartalmazott levalogatasban, de
az elemzésben csak a kdrnyezeti vonatkozasut vesszik figyelembe.
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terhelést leird indikatorok mellett a katasztrofak megelézésére tett intézkedések jelennek meg
un. szakpolitikai valaszindikatorként. A 12. cél talan az egyik legvitatottabb, ezt tartjak ugyanis
az egyetlen olyan célnak, amellyel elsésorban a fejlett Eszaknak van dolga (Gasper et al.,
2019), és a rendszerszintl transzformaciordl szol. Sokatmondd, hogy a 2020. évi atfogd
felllvizsgalat el6tt a legnagyobb szamban éppen a 12. cél indikatorainak nem volt kidolgozott
modszertana sem. Raadasul ez a cél Utkodzik legtdbb ponton a tdébbi fenntarthatd fejlédési
céllal (Pradhan et al., 2017), mert ez er6sen kdrnyezetorientalt. Az indikatorok éppen fele-fele
aranyban terhelési és valaszindikatorok. A 12. cél a fenntarthaté fogyasztas elésegitését
foglalja magaban, ehhez ir eld elvart intézkedéseket, a terhelési oldalon pedig féleg a
hulladéktermeléshez  kapcsoloddé  indikatorokra  dsszpontosit. A 13. cél a
katasztrofamegel6zési intézkedések miatt kerllt be a listdba. A 14. célt, mely a tengeri
élévilaggal foglalkozik, és szinte csak kornyezeti indikatorai vannak, a szintén dontéen
kérnyezeti témaju, szarazfoldi élévilaggal foglalkozo 15. cél kdveti, amely kitlinik azzal, hogy
6 allapotindikatort (State), 4 valaszindikatort és minddssze 1 terhelési indikatort foglal
magaban. A 16. és 17. technikai céloknak nincs kornyezeti vonatkozasa.

01 No Poverty
17 Partinership for the... 02 Zero Hunge

16 Peace And|Justice... 03 Good Health And...

15 Life On Land ¢

(=]

1 Quality Education

14 Life Below Water 05 Gender Equality

13 Climate Action 06 Clean Water And...

12 Responsible®® ‘ 07 Affordable And...

11 Sustainable Cities... 08 Decent Work And...
10’['R€dut?d1n?quzﬁrv—mm'srrv'rmvmion...

3. dbra - A ENSZ fenntarthatd fejlédési céljaiban megjelend kérnyezeti indikdtorok szama (forrds: sajdt 6sszedllitds)

A koérnyezet és az innovacio témakadrét a 248 indikatorbdl minddssze egyetlen egy indikator
koti 6ssze kdzvetlenll. A SDG 9. célja a reziliens infrastrukturak kialakitéasa, az inkluziv és
fenntarthato iparositas elésegitése mellett 6sztdnzi az innovaciét. Az itt megjelend 12 indikator
kdzul kett6 a kdzlekedési infrastrukturara iranyul, ketté a GDP-re és a foglalkoztatasra vetitett
brutté hozzaadott értékre vonatkozik, valamint a Kkisléptékl vallalkozasok szerepének
ndvekedésére, a mar korabban emlitettek pedig az egységnyi hozzaadott értékre jutd

széndioxid-kibocsatast, a K+F raforditasokat, illetve a kutatok szamat mérik. Harom
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szakpolitikai indikator van, amelyek kifejezetten a fejl6dd, ill. legkevésbé fejlett orszagokra

vonatkoznak.

Tagabban értelmezve a jovéképességet nagy jelentésége van annak, hogy az EIS és Gli
mérérendszerével szemben a SDG indikatoroknal sokkal heterogénebb a kornyezeti
monitoring a PSR modellben, ami jelentésen segitheti a tervezést, az elbrelatast, és igy az
alkalmazkodast is. Ez utobbit a valaszindikatorok altal vart intézkedések segithetik,

amennyiben eredményindikatorokka alakulnak kimenetiek helyett.
Sustainable Development Report (SDR)

Az SDR mérérendszere aranyaiban ugyanannyi kdrnyezeti indikatort tartalmaz (23%), mint az
SDG, azonban eltér6 a PSR szerinti struktura. Az SDR-ben a terhelési mutaték abszolut

dominanciaja latszik.

Az SDG 9. céljahoz kicsit eltéré mutatokat? hataroztak meg az SDG eredeti rendszeréhez
képest. Az innovacios mutatokban egyaltalan nincs metszet a kornyezeti témaval, az
innovaciot az egyetemek ranglista helyezésével, a tudomanyos folyoiratokban megjelend
publikaciok szamaval, a GDP aranyos K+F raforditasokkal, az 1 millié lakosra jutd kutatok
szamaval, a triad szabadalmak szamaval, a jovedelmi viszonyok szerinti bontasban az
internethozzaféréssel és a STEM terlleteken fels6foku végzettséget szerz6 nék aranyaval

meérik.

Osszefoglalva az indikator szinten végzett vizsgalatot kijelenthetjiik, hogy az innovacios
mérdrendszerek mutatdéi nem holisztikus mddon vizsgaljak az innovacid és a kornyezet
hatasat, a Gll kifejezetten egyoldalu megkdzelitést alkalmaz. Mindkét mér6rendszer ugy
oldotta meg a tulzott eltolodast, hogy beemelt egy-egy rendkivul Osszetett, kompozit indikatort
a hattérmutatok kézé (EIS: 6koinnovacids index, Gll: Environmental Performance Index), ami

modszertani problémakat vethet fel.

Az SDG és az SDR rendszerében az innovacié fogalma megjelent a 9. célban, ezért tébb
mutatd is rendelkezésre all ezekben a listdkban az innovacié mérésére. Jellemzben a
tudomanyos szféra teljesitményére és a K+F raforditasokra 6sszpontositanak. Ezekben latens
modon természetesen megjelennek a kdrnyezeti vonatkozasu innovacios teljesitmények is.
Az SDG 9.4. alcélja: ,2030-ig az infrastrukturak korszerlsitése és az ipari agazatok meguijitasa
az ert6forras-felhasznalasi hatékonysag javitasaval, valamint a tiszta és kornyezetbarat

technolégiak és ipari eljarasok nagyobb mértékii alkalmazasaval, fenntarthatova tétellik

2 Az innovdcids mutatdk is szerepelnek a mellékletben.
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céljabol, amely folyamatban minden orszag a sajat képességeinek megfeleléen vesz részt.”
Ez a kutatasunk szempontjabdl atfogod, kulcsfontossagu alcél. Az ehhez kapcsolt indikator az
egyetlen, amely kdzvetlen kapcsolatot teremt a kdrnyezet és az innovacié koézott. A 9.4.1.
indikator a brutté hozzaadott érték egységére jutdé széndioxid-kibocsatas. A megfogalmazott
alcélhoz képest az indikator kevésbé ambicidzus, ugyanakkor intenzitdsmutatd, ami hasznos

informaciot nyujthat a gazdasag és a kibocsatas fejlédési ivérél.

Alternativ kiindulasi alap lehet a kornyezeti fenntarthatésag és a jovére valo felkészilés
mérésére, ha a PSR (Terhelés — Allapot — Valasz), vagy a még szofisztikaltabb eredmény
érdekében a DPSIR (Hajtéeré — Terhelés — Allapot — Hatas — Valasz) modellt alkalmazzuk,
amelyet egyébkeént széles kérben hasznalnak a kérnyezeti mutatok esetében. A modell altal
leirtak ugyanis egy id6beli folyamatot kdvetnek, ok-okozati viszonyokat fednek fel. Ha tehat
megértjik, hogy egy jellemzbéen gazdasagi-tarsadalmi driver végsé soron mit okozhat a
kornyezet allapotaban, és arra milyen valasz adhatd, megvalésithato lesz a Szanté (2018) altal
vazolt mindharom stratégia a jovébiztos, a jovéorientalt és az adaptiv stratégia is. Az alabbi
abra mutatja, hogy a PSR fazisok kozil melyikre vannak a mérérendszerekbe beépitett
mutatok. Az SDG a szamos elvart valaszindikatoraval kimagaslik a tobbi mérérendszer kozdl,
j6llehet a valaszindikatorok zdmében olyan intézkedésekre kérdeznek ra, amelyekre binaris
valasz adhato, és a mindségi jellemzbk ebbdl nem derulnek ki, azaz, hogy egy-egy nemzeti

stratégia, vagy alairt nemzetko6zi megallapodas a gyakorlatban milyen eredményt hoz.

P mS mR mH

30
25
20
15

10

EIS Gll SDG SDR
mP 4 7 20 21
mS 0 0 11 4
R 1 1 26
mH 1 1 0 0

4. dbra - A mérérendszerekben megjelend Pressure, State, Response tipusu indikdtorok. (H = hibrid, ezek a beépitett
kompozit indikdtorokat fedik) (forrds: sajat ésszedllitds)
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8 A mérdérendszerek és a tudomanyos szféra kapcsolata

A kapcsolodas vizsgalatanak médszertanaban az egyes mérérendszerek és a bennuk vizsgalt
fogalmak — tehat az EIS és a Gll rendszerei esetén a kérnyezeti fogalmak, a kérnyezeti SDG
és az SDR indikatoroknal pedig az innovacio és reziliencia — egyuttes el6fordulasat keressik
bibliometriai vizsgalattal. A kapcsolatok vizsgalata a harom legismertebb tudomanyos keresé
segitségével tortént: igy eredményeket kerestiink a Web of Science, a Scopus és a Google
Scholar adatbazisaiban is, jéllehet ez utobbi tulmegy a szakérték altal biralt tudomanyos
publikaciok kérén. Eppen ezért a Google Scholar inkabb érdekességként szerepel a talalati

tablazatokban.

A kornyezeti és innovaciés fogalmak esetében Porzse et al. (2023) bibliometriai kutatasara
alapozva, az ott meghatarozott kulcsszavakra tamaszkodik a feltaré tanulmany. A korabban
targyalt négy innovacios 6szténz¢ terllet/pillér kozul kettd rendelkezik erds kornyezeti
fokusszal. Ezek kulcsszavait kapcsoltuk az AND Boole operatorral az innovacios

mérdrendszerek nevéhez:

Oko és energia innovacié (EEI) Tarsadalmi és Uizleti modell innovacié (SBMI)
fenntarthaté fejlédés (sustainable development) fenntarthaté fejlédés (sustainable development)
széndioxid (carbon-dioxide) Gizleti modellek (business models)

gazdasagi fejl6édés (economic development) fenntarthatésag (sustainability)
kornyezetpolitika (environmental policy) korforgasos gazdasag (circular economy)
kornyezeti hatas (environmental impact) fenntarthaté Gzlet (sustainable business)

3. tdbldzat - Az innovdcids 6sztonzék (forrds: Pérzse et al., 2023)

Az EEI agban megjelend ,economic development” kulcskifejezés jelentésen torzitotta volna a
kérnyezeti fenntarthatésag vizsgalatat, igy az kikerllt a vizsgalanddk listajabdl, a masik
kérnyezeti vonatkozast egyaltalan nem tartalmazo kifejezésnél ,business model” esetében

szUkito jelz6keént kerilt be az ,environmental”.

A fenntarthato fejl6dés esetén kifejezetten az indikatorrendszer és a jovéképesség kapcsolatat
vizsgalatuk. Tekintettel arra, hogy a keresék a jovéképesseég kifejezéssel nem boldogultak,
ezért a két legkdzelebbi kiemelt fogalommal tértént meg a koérnyezeti mérérendszerek

tarsitasa, ezek: az innovacio és a reziliencia.
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Kulcsszo Pillér WoS | Scopus | Google | Mddszertani megjegyzés
Scholar
Sustainable EEI/SBMI | 8 10 2440
development
Carbon EEI 0 0 806 WoS, SCOPUS: ,carbon”-ra szlirve sincs talalat
(dioxide) GOOGLE SCH: ,carbon dioxide”: 166
Environmental EEI 0 1 306 SCOPUS: environmental policies: ugyanaz az
policy egy talalat
GOOGLE SCH:
environmental policies: 178
Environmental EEI 0 0 385 WoS, SCOPUS: environmental impacts/
Impact environmental effect/ environmental effects: 0
GOOGLE SCH: environmental impacts: 244
environmental effect: 11
environmental effects: 90
Business SBMI 0 0 670 GOOGLE SCH: Kiegészitve a kornyezeti
models vonatkozassal, kilénben ez is tul tag:
Lenvironmental” AND...
Business models: 827
Sustainability SBMI 6 3 3280 Kiegészitve a kornyezeti vonatkozassal,
kilbnben ez is tal tag: ,environmental”
AND...WoS: kérnyezeti lehatarolassal: 3
SCOPUS:
kornyezeti lehatarolassal: 1
GOOGLE SCH:
kdrnyezeti lehatarolasal: 2100
Circular SBMI 1 1 425
Economy
Sustainable SBMI 0 0 226 GOOGLE SCH: Kiegészitve a kornyezeti
business vonatkozassal, kilénben ez is tul tag:

Lenvironmental” AND...: 174

4. tabldzat - Az EIS és a kbrnyezeti innovdcios 6szténzd kulcsszavakra keresés eredménye (forrds: sajat 6sszedllitds)

Ertékelheté szamu talalat nincs. A fenntarthatd fejlédés és a fenntarthatésagnal adédott

néhany kozos cikk. A mérérendszerekrél feltételezhetd, hogy a szakpolitika szamara

relevansak, ezért kulondsen meglepd, hogy kornyezetpolitika kulcsszoval

Osszefliggésbe hozhato az EIS.
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Kulcsszo Pillér WoS | Scopus | Google | Mddszertani megjegyzés
Scholar
Sustainable EEI/SBMI | 26 38 7640
development
Carbon EEI 3 3 2490 WosS:
(dioxide) csak a ,carbon” AND kifejezésre volt talalat
SCOPUS:
,carbon dioxide”: 1 talalat, ami benne van a 3-ban
GOOGLESCH:
,carbon dioxide”: 748
Environmental EEI 0 0 621 SCOPUS: ,environmental policies” kifejezésre se
policy volt talélat
GOOGLE SCH:
environmental policies: 295
Environmental EEI 0 1 920 WoS: environmental impacts/ environmental
Impact effect/ environmental effects: 0
SCOPUS: environmental impacts: 1 (ugyanaz a
talalat, mint egyes szamra), environmental effect/
environmental effects: 0
GOOGLE SCH: environmental impacts: 631
environmental effect: 51
environmental effects: 212
Sustainability SBMI 15 18 8242 Kiegészitve a  kornyezeti  vonatkozassal,
kilbnben ez is tual tag: ,environmental’
AND...WoS: kérnyezeti lehatarolassal: 6
SCOPUS:
kornyezeti lehatarolassal: 7
GOOGLE SCH:
kdrnyezeti lehatarolassal: 5890
Circular SBMI 0 1 813
Economy
Sustainable SBMI 0 0 675 560
business

5. tabldzat - A Gl és a kbérnyezeti innovdcids 6szténzé kulcsszavakra keresés (forrds: sajat 6sszedllitds)

A futtatas hasonlé eredményt hozott, mint az EIS esetében. Ugyanugy a fenntarthaté fejlédés

és a fenntarthatdsag kifejezésekkel mutatott csekély kapcsolatot a mérérendszer. A magasabb

talalati arany szinte bizonyosan — az EIS regionalis jellegével — szemben a Gll globalis

jellegére vezethet vissza.
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SDG indicators AND ,Kulcssz6” (n=)

Kulcsszo WoS Scopus Google Maodszertani megjegyzés
Scholar
Innovation 1155 1760 19100 innovation®* AND ("sustainable development” OR
"agenda 2030") AND indicator*
Resilience 519 767 18800 resilience* AND ("sustainable development” OR
"agenda 2030") AND indicator*

6. tdbldzat - Az SDG és az innovdcid, reziliencia kifejezésekre keresés eredménye (forrds: sajdt ésszedllitds)

Az innovacio nagy aranyban a monitoringban lévé ujdonsagokra, illetve a fenntarthaté fejlédés
egyes ceéljaihoz koétédd innovaciokra utal. ElSbbi esetben a tavérzékelésre alapozott
megfigyelés szamos cikkben el6térbe kerul, mint innovativ megkdzelités, de tébb cikkben
el6kerulnek ujnak szamité modszerek, igy a citizen science, vagy a big data alapu monitoring.
A koérnyezeti elemmel nagyon vegyesen jelenik meg a tarsadalmi vonatkozas is. Az itt talalt

elemszam mar vizsgalatra érdemes, igy erre késdbb kitér a tanulmany.

SDG Report AND ,Kulcsszd” (n=)

Kulcsszo WoS Scopus Google Maodszertani megjegyzés

Scholar
Innovation 0 0 1630 SDSN-nel szlikitve, SDG Indexre is keresve
Resilience 0 0 1010 SDSN-nel szlikitve, SDG Indexre is keresve

7. tabldzat - Az SDR és az innovdcid, reziliencia kifejezésekre keresés eredménye (forrds: sajat 6sszedllitds)

Az SDR levalasztasa az altalanossagban hasznalt ,sustainable development report”
kifejezéstdl problémasnak bizonyult, igy szlikség volt szikiteni az SDR-t gondoz6 ,Sustainable
Development Solution Network” névvel. Ez a kombinacié a Scopus és Web of Science
keres6ben egyaltalan nem hozott talalatot. Google Scholarban 2200 talalat jelent meg. Az
SDR korabban SDG Index néven futott, am ez is nehezen volt elvalaszthaté az
altalanossagban hasznalt ,SDG” és ,index” kifejezésektdl, itt is hasonlé modon lett szlkitve a
keresés. Erre 7, 5 és 2300 talalat volt a Scopus, a WoS és a Google Scholar keres6ben. Ezt
tovabb szlikitve az innovation és a resilience kifejezésekkel jottek ki a fenti eredmények.
Gyakorlatilag ki lehet mondani, hogy az innovacioé és a reziliencia vonatkozasaban egyaltalan
nem szerepel tudomanyos publikaciokban az SDR, de még sajat jogan is alig néhany

tudomanyos cikk foglalkozik ezzel a mérérendszerrel.

9 A fenntarthaté fejlédés és az innovacios mérések

Lathattuk, hogy a fenntarthato fejédés és az innovacio kapcsolataban egyik mérérendszer sem
relevans, valoszinlleg a globalis jellege, az indikatorok szamossaga miatt az SDG indikatorok

mutatnak egyedul kapcsoldédast a tudomanyos szakirodalomban. Ez természetesen nem
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jelenti azt, hogy nincs a kornyezeti fenntarthatésag, a jovOképesség és a mérés
vonatkozasaban mas kdzos nevezd, am a publikaciok vélhetéen mas mérési modszereket

részleteznek.

A Web of Science adatbazis vizsgalatahoz az alabbi 6sszetett keresdkifejezést alkalmaztam

a megel6z6 vizsgalatok alapjan:

"sustainable development" AND (innovation OR resilience) AND (measurement OR monitoring

OR indicator OR index OR assessment) AND (eco OR environmental OR green)

A future-orientedness kifejezés beemelése nem valtoztatott a talalatok szaman. A fenti
keresés 2040 talalatot hozott. A kulcsszavak kozotti kapcsolatok az alabbi abran lathatok.
Azok a kulcsszavak, amelyek nem érték el az 5 el6fordulast kizarasra kerultek, a kulcsszo lista
manualisan pontositva lett (egyes és tObbes szam(i kifejezések, a szinonimak egyesitése, és
nem relevans kulcsszavak kizarasa is megtortént a listabol). Az abra attekinthetésége

érdekében a 200 legrelevansabb kulcsszéra dsszpontosult a vizualizalas a 493-bal.
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A publikaciokban eléforduld kulcsszavak alapjan 4 klaszter formalddott.

A ,Sustainable business” (piros, n=69) klaszterhez tartozik a két legfontosabb kulcsszo, a
fenntarthato fejlédés és az innovacio. A lefedett témak erésen Uzleti fokuszuak, a gazdasagi
aspektus, a fenntarthat6 vallalati stratégia, a menedzsment és kdrnyezeti teljesitmény kaptak
itt helyet. Egy kisebb csoportosulas a klaszteren bellil a kérforgasos gazdasag, ami magaval
rantja az eréforras-hatékonysag kulcsszavat, illetve a viszonylag hangsulyos életciklus
elemzés témakorét is. Az innovacio és az okoinnovacio rendkivul hangsulyos a klaszterben,
érdekes, hogy ez mas klaszterekben kevésbé kiemelt téma. A teljesitmény kifejezés tébb
formajaban is elSkerul itt (financial performance, environmental performance, enterprise
performance). A szomszédos klaszterben szereplé indikator kulcsszd kapcsolédik az

innovaciohoz, a vallalati felel6sségvallalashoz.

A ,Reziliencia” (z6ld, n=63) klaszter nem mikroszintli t¢émakérokre terjed ki, hanem inkabb
Ossztarsadalmi jellege van, itt mar bejon a képbe a szakpolitika és a kormanyzas is.
Ertelemszeri{ien a klimavaltozas kdzponti kérdés ezeknél a publikacidknal, hiszen a reziliencia
elsésorban ennek a kontextusaban jelenik meg a kozéleti kommunikacioban is. A
klimavaltozashoz kapcsoldédéan bekerlltek az Okoszisztéma, a biodiverzitas, a
természetvédelem, az o©kologia, a zold infrastruktura, masfelél pedig a fenntarthatéd
mez6gazdasag, az élelmiszer koré Osszpontosuld publikaciok. Hangsulyosak a
csoportosulasban a varosi léthez, a kdzbdsségekhez és a human tékéhez kapcsolodo
(egészség, oktatas, szegénység, tudas) kulcsszavak. A monitoring szempontjabdl Iényeges,
hogy — bar a ,Sustainable business” klaszterhez szamos ponton kapcsolddik — az indikator
kifejezés ebben a klaszterben kapott helyet a fenntarthato fejlédés céljaival egyitt, ami utal a
fenntarthato fejlédési indikatorok széles korl targyalasahoz az egyes orszagok szintjén, és

arra, hogy valdszin(ileg tarsadalmi és makré szinten egy fokkal fontosabbak a mérések.

A harmadik klaszterre a ,Fenntarthaté technoldgia” (kék, n=59) elnevezés lehet talalo. Az itt
Osszegyllt kulcsszavak a szerz6k abbeéli szemléletére utalnak, hogy a hatékonysag
ndvelésével, a technoldgiai innovacioval elérheté a gazdasagi ndvekedeés, utobbi itt erds
hajtéeréként jelentkezik. A természeti er6forrasok felélése csdkkentheté a széndioxid-
kibocsatasok mérséklésével, a megujulé energiaforrasokra valé attéréssel, az
energiafogyasztas mérséklésével, a technoldgiai innovacioval, az &kologiai labnyom
csOkkentésével. E mellett a hagyomanyos gazdasagi keretek k6zott folyik a targyalas olyan
fogalmak mentén, mint a mikdd6tdke beruhazasok, a kereskedelem nyitottsaga. A
karbonkibocsatas vélhetéen azért is ennyire hangsulyos, mert ez egy manapsag széles kdrben
ismertté valt mérészam, viszonylag j6l szamolhaté (kilénésen az energiafogyasztas

esetében), ugyanakkor rendkivil egyoldalu. A térképen is lathatd, hogy erés kapcsolatot mutat
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az energiafogyasztassal. Utobbi mérséklése azonban koltséghatékonysagi okokbdl is
kivanatos, vagyis a kdrnyezeti helyett a gazdasagi mozgatérugé erételjesebb. Sajatos, ahogy
a varossal kapcsolatos kulcsszavak zdme a Reziliencia klaszterhez tartozik, az urbanizacio
kifejezés azonban itt jelenik meg. A kapcsolataibdl lehet kdvetkeztetni arra, hogy a CO2
kibocsatas fontos tényezdjeként és a gazdasagi ndvekedés motorjaként kerllt ebbe a

klaszterbe, de valojaban erésen kétédik a Reziliencia klaszterhez is.

Az utolso, a tobbi mogott megbuvo, mindegyik klaszterre viszonylag kiegyensulyozottan
kapcsolodé klaszter a ,Fenntarthato rendszer” (sarga, n=9) elnevezést kapta utalva arra, hogy
olyan horizontalis témak befolyasoljak a fenntarthatoé fejlédést és az innovaciét, amelyek
erésen kapcsolddnak a digitalizaciohoz (Al, big data, ICT), a rendszerszinti megkdzelitéshez

(atmenet, trend, rendszer).

A bemutatott térképen szerepld 200 legfontosabb kulcsszd kdzétt intenziv, dsszesen 7786
kapcsolat van, és ezek er6ssége is jelentds. A térkép jol mutatja a fenntarthaté fejlédés és az
innovacié kapcsolatat, ugyanakkor a mérés, a monitoring a keresdbeallitasok ellenére is alig

jelenik meg. Ez harmadlagossag a mérést illetéen a kapcsolatok szamaban igy képzddik le:

Links Total link strength
Sustainable development 199 4378
Innovation 192 2182
Indicator 175 1027

8. tabldzat - A publikdcidk kapcsoldddsa (forrds: sajat 6sszedllitds, Vosviewer)

A kutatas témajaban tehat a kapcsolatok szamat tekintve csak kevéssel marad le a masik két
fé fogalomtdl az indikator kulcsszé, azonban a total link strength mutaté utal arra, hogy joval
kevesebb olyan publikacid van az esetében, amelyben az dsszes tobbi kulcsszdval egyutt
jelenik meg tébbszor. A monitoring és a mérés 6sszesen egyetlen egyszer fordul eld, pedig
keresési kritériumként szerepeltek. Egyetlen kiugro megjelenése a mérés témajanak az
indikator kulcssz6, ami kapcsolatot mutat a SDG-kel, a karbonkibocsatassal, a

klimavaltozassal, a rezilienciaval, az innovacioval.
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6. dbra - A fenntarthato fejlédés, az innovdcid és reziliencia, valamint a mérés kéré csoportosuld kulcsszavak idébeli fejlédése (forrds: sajat dsszedllitds, Vosviewer)
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A kulcsszavak iddbeli fejlédésén megtalaljuk a globalis gazdasagi folyamatok lenyomatat.
2019 korul a reziliencia, a sérulékenység és a szakpolitikai szint volt a tudomanyos érdekl6dés
eléterében. 2020 kérnyékére a figyelem atterel6dott egyrészt a fenntarthato fejlédésre és az
indikatorokra, masrészt a klimavaltozasra. El6bbi azért kerllhetett fokuszba, mert 2020-ban
zajlott a fenntarthatd fejl6dési indikatorok atfogd vizsgalata, és itt nyilt mozgastér a
modositasokra. A klimavaltozas pedig azért kerllhetett a figyelem kdzéppontjaba, mert az
USA 2019-ben jelentette be, hogy kilép a Parizsi egyezménybdl, ami a nemzetkozi
tudomanyos kozéletet felkavarta. A pandémia id6szaka alatt attolédott a hangsuly az
innovaciodra, a fenntarthaté Uzleti folyamatokra. Vélhetéen a kialakult, soha nem tapasztalt uj,
globalis problémak — a nyersanyaghianybdl, az ellatasi lancok zavaraibdl, az uj tdvmunkara
épuld uzleti folyamatokbdl adodo nehézségek — megoldasahoz alkalmazkodasra, innovaciora,
az Uzleti folyamatok uUjragondolasara volt szikség. Ehhez hozzajarult a kialakult
energiavalsag, amelynek kornyezeti vetlulete nem pusztan a megujulokra valo attérés, az
energiafogyasztas racionalizalasa, hanem ezen keresztil a karbonkibocsatas csokkentése is.
Nem véletlenll kerilltek a térképre ezutdan a hatékonysaggal, a technoldgiai innovacioval
Osszefliggb kifejezések. A 2020-as globalis gazdasagi visszaesés, és annak kdvetkezményei
vezethettek oda, hogy 2022-ben a tudomanyos érdekl6édés az erbs keresési szikitések
ellenére is vilagosan a gazdasagi novekedés témaja felé fordult hattérbe szoritva ezzel a

kutatasban kulcsszerepet kapo témakat.

10 Kovetkeztetések, javasolt tovabblépési iranyok

A kutatas tobb Iépcsében, egyre részletesebb szintekre mozdult. A fogalmi keretek lefektetését
kovetéen bemutatasra kerultek a kapcsolodo meérérendszerek, és a kornyezeti indikatorok
esetében széles koérben hasznalt PSR/DPSIR modell, majd képet adtunk az egyes
mérdrendszerek fejlédésérdl. Ezt kovetben az elsé szinten a kornyezeti fenntarthatésag
indikatorait elemeztiilk az innovaciés mérérendszerekben, valamint attekintettiik a foként
kérnyezeti innovacios indikatorokat a fenntarthatd fejlédés két mérdrendszerében, és
besoroltuk a PSR rendszerébe ezeket. A vizsgalat ravilagitott arra, hogy a kornyezeti
indikatorok els6sorban kdrnyezetterhelést mérnek, viszonylag kevés az allapotindikator, és a
valaszindikatorok szama kizarélag az SDG indikatorok kdz6tt magasabb, ezek azonban nem
eredményindikatorok, csak kimenetet mérnek (létezik-e egy elvart szakpolitikai stratégia,
alairt-e egy orszag egy nemzetkdzi egyezményt stb.). Tovabbi probléma, hogy a kdrnyezeti
mutatok a terhelés jelleguk miatt inkabb negativ konnotacioval birnak, és nem a kivant irany

felé valo elmozdulasra adnak tampontokat.
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Masodik lIépésben megvizsgaltuk, hogy a tudomanyos keres6kben az innovaciés 6sztdnz6
tertletekhez Szanto6 (2018) tarsulo kulcsszavak (Porzse et al., 2023) milyen és hany talalatot
adnak a vizsgalt mérérendszerekkel Osszekapcsolva a tudomanyos publikaciokban. Az
eredmény alapjan kiderdlt, hogy alig van tudomanyos kotédése a vizsgalt mérérendszereknek.
Ez aldl a széles koérben hasznalt, globalis SDG mutatérendszer volt egyedil kivétel. Ezért és
Osszetettsége okan harmadik lépésben behatdbban vizsgaltuk a fenntarthatd fejlédés,
valamint a jov6képességet leginkabb megragado innovacio és reziliencia, illetve az ezekre
iranyuld monitoring kapcsolatat a tudomanyos szakirodalomban. Ez alapjan vilagosan
kirajzolodott, hogy ugyan a fenntarthato fejlédés, az innovacié és a reziliencia kdzott erés a
kapcsolat, a monitoring a keresésbe beépitett szamos alternativaja, szinonimaja ellenére
kevés kozos talalatot adott — azok is elsésorban az SDG indikatorok viszonylatéaban jelentek
meg. Ugyanakkor megerdsitésre kerultek a korabbi kutatasokban feltart innovaciés stratégiai
terlletek azaltal, hogy a talalt publikacidk klaszterezése soran hasonld iranyok — Gzleti
modellek, technoldgia, kérnyezet, a human/tarsadalmi tényez6 — rajzolddtak ki. A kultdra
kevésbé hangsulyosan jelent meg, helyette a természeti kornyezethez szorosabban

kapcsolodé témak kertltek elétérbe (Id. Reziliencia klaszter).
A kutatasi kérdésekre tehat 6sszességében az alabbi valaszok adhatok:

e Beszélhetunk-e a kdrnyezeti fenntarthatésag, az innovacio és reziliencia fogalmainak
evolucidjarol?

Igen, jelen tanulmanyban a fenntarthatd fejl6dés fogalmi evoluciéja kerllt bemutatasra

egyrészt elméleti megkdzelitésben szakirodalmi attekintéssel, masrészt a tovabbi két fogalom

és a mérések kontextusaban. Utobbira bibliometriai kutatas adott valaszt bemutatva, hogy az

utébbi évek hogyan moédositottak a tudomanyos publikacidkban a fokuszt.

A mérbérendszerek evolucidjara is kitértlink. Azoknal a mérérendszereknél, ahol a bibiliometriai
kutatasnal nem jelentkezett, vagy minimalis volt a talalati arany, azoknal nem volt értelme
tovabbi idésavos vizsgalatnak. A szamottevé talalatot hozé SDG indikatorok esetében
azonban a fejlesztés pragmatikus volt, nem annyira a tudomanyos eredmények lekdvetése,
ami egy nehezen felold6dd ellentétre vilagit ra a szakpolitika és a tudomanyos szféra
kapcsolataban: latszik, hogy teljesen mas a motivacio. EI6bbinél a valésag gyors,
koltséghatékony leképezése a cél, a tudomanyos szféra pedig megalapozott elméletekre
torekszik, mikdzben nem feltétlenul tekinti er6s korlatnak az esetleges adathianyt. Nyilvan

hosszutavon dsszetarthat a két terulet fejlédése.

e Hogyan jelenik meg a GlI, illetve a EIS innovaciés mérérendszerekben a kdrnyezeti

fenntarthatésag?
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A GIl mérérendszerben kifejezetten egyoldalian a fosszilis energiahordozoktol valod
elszakadasra Osszpontositva, az EIS mérérendszerében atfogdbb mutatdk is beépitésre
kerilltek, amelyek hatékonyabban mutatjak az &6koldgiai jovéképességet. A tudomanyos
publikaciokban a koérnyezeti fenntarthatésag és az emlitett két mérérendszer nem ad

értékelhetd szamu talalatot.

e Hogyan jelenik meg a kdrnyezeti vonatkozasu ENSZ SDG indikatorrendszer és az

SDR mérérendszereiben az innovacio?

Tekintve, hogy az SDG 9. célja tébbek koézoétt az innovaciéra dsszpontosit, ezért viszonylag
hangsulyos a téma. Ugyanakkor az innovacio kornyezeti vonatkozasanak mérésére csak az
ENSZ indikatorrendszerében szerepelt egy mutatd, az SDR rendszerben a két téma nem
kerllt 6sszekapcsolasra indikatorok segitségével. A tudomanyos publikaciokban a két
fenntarthatosagi mérérendszer kozul egyedil az SDG indikatorrendszerrel szerepel jelents

szamban egyUtt az innovacioval a tudomanyos publikaciékban.

¢ Hogyan jelenik meg a kérnyezeti fenntarthatésag, az innovacio és reziliencia, valamint

a mérés/monitoring harmasa a tudomanyos szakirodalomban?

Ennél a vizsgalatnal elszakadtunk a konkrét mérérendszerektdl, azt térképeztik fel, hogy
mennyire jelentds altalanossagban a fenntarthatésag, az innovacio és a reziliencia, valamint
a mérés, monitoring kézo6tt a kapcsolat. A bibliometriai kutatas arra vilagitott ra, hogy mig a
fenntarthato fejlédés és az innovacioé kozott kifejezetten szoros a kapcsolat, vagyis jelentés
szamu tudomanyos publikaciéban keriinek egyutt emlitésre, a mérés, monitoring korantsem
mutat ennyire szoros kapcsolddast, jollehet témaként ez is meghatarozé a térképen. Az a tény,
hogy a vizsgalt mérérendszerek kapcsan alig sziletett értékelhet6 talalat, mikozben a
monitoring azért béven mutat kapcsolatot a koérnyezeti fenntarthatésag és az innovacio
témaival arra utal, hogy mas mérérendszerek, modellek lehetnek a tudomanyos publikaciok

targyai.

e Mely uj, id6szer( kutatasi iranyok hatarozhaték meg a kdrnyezeti fenntarthatésaghoz,

az innovacio és a reziliencia fogalmaihoz kapcsolédé kutatasokban?

A kovetkez6 fejezetben kerlilnek ezek részletezésre. Legigéretesebb irany a PSR modell

alkalmazhatésaganak vizsgalata a mérérendszerek jovoképességenek értékelésére.
Tovabbi kutatasi iranyok

Erdekes szalnak tiinik az indikatorok kapcsolédasa az 6koinnovacio kifejezéshez. Ezt az iranyt
érdemes lenne feltarni, kilénésen azért, hogy lassuk, ha a vizsgalt mérérendszereket a

tudomanyos szféra kevéssé alkalmazza, akkor milyen médon, milyen mutatékkal, modellekkel
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vizsgalja az Okoinnovacios folyamatokat. Erre a megfelel6 moddszer a tudomanyos

szakirodalom mélységi vizsgalata.

Uj témaként vizsgalatra érdemes, hogy az EU taxonémia rendelete, a zéld beruhazasok, az
ESG szabalyozas koéré milyen mutatdok csoportosulnak, és ezek mennyire el6remutatoak,

képezhet6-e bel6lik nemzeti aggregatum.

Javasolt az 6koinnovaciéra és zdld gazdasagra iranyuld 1étez6 mérészamok attekintése,
amelyek el6segithetnék a jovéképességet, akar jovbbiztos, akar jovéorientalt, akar adaptiv
stratégiakrél van sz6. Mas mérérendszerek (EU Okoinnovacios index, OECD Green Growth
mutatéi), az életciklus-elemzés (LCA), illetve a gazdasag és kornyezet viszonyat leird
kornyezeti szamlak kiemelt terlletek lehetnek, de az intenzitdsmutatok is kilondsen
hasznosak lehetnek a természeti eréforrasok felhasznalasanak mérésére, és vizsgalni
lehetne, hogy az innovaciés folyamatokat ezek mennyiben irjak le. Utébbiak a tényezd

termelékenységi mutatok formajaban e feltard kutatasban is megjelentek.

A szakirodalom mélységi elemzése soran a kornyezeti kritériumok meghatarozasat kovetéen
megvizsgalhatd, hogy a meglévd indikatorokbdl képezhets-e egy kornyezeti jovoképességet
mérd rendszer Osszeadllitdsa. Ehhez fel kell tarni a zdld gazdasagra valé atallas, az uj
paradigmaként megjelend korforgasos gazdasag folyamatait, egyuttal érinteni a kapcsolédo
tarsadalmi mutatokat is, melyek az Okoinnovacio termelési iranyultsagat kiegészitve a

fogyasztasi oldalt, illetve a human eréforras oldalt irjak le.

Tovabbi vizsgalatra javasolt terlletek a mérérendszereken beluli szinergiak és
ellentmondasok. Az SDG-k vizsgalata soran jelentds ilyen belsé erékre vilagitottak ra (Pradhan
2017, Gasper et al., 2019) mig a gazdasagi és a tarsadalmi mutaték a gazdasagi ndvekedés
jollétet fokozd hatédsa miatt inkdbb egyutt mozognak, a kérnyezeti mutatok ellentétesen

reagalnak a gazdasag extenziv ndvekedésére és néhany tarsadalmi mutatora.

Barmely iranyba folytatodik a kutatas, az FPO altal el&irt indikator kritériumok szerint is javasolt
megvizsgalni a mérérendszereket, mutatdkat (transzparens, konzisztens, ésszehasonlithaté
adatok, az id6beli valtozast képesek mutatni, az input helyett a hatast mérik a jo élet
vonatkozasaban, megbizhatd, a jelenséget jol leird indikatorok, amelyek alkalmasak a

stratégiai szint( szakpolitikai tervezésre).

A kornyezeti fenntarthatésag és az innovacio, a reziliencia mérése mindenképpen fel fog vetni
nehézségeket, mivel eltérd forrasokbol dolgozik a kettd, tehat eltéré bontasok fognak eléallni.
Mig a koérnyezeti mutatok inkabb foldi, vizi, Iégi monitoringrendszerekbél szarmaznak, az
innovacié és reziliencia gazdasagi és tarsadalmi mutatoi statisztikai adatgyUjtésekbél tudnak

dsszeallni. Emiatt meg kell talalni a k6z6s nevezét, ami féleg makro szinten tud eléallni.
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A leginkdbb érdekesnek mutatkoz6 irany annak vizsgalata, hogy a folyamatszemléletet
bemutatd, kérnyezeti indikatorok esetében széles kérben hasznalt PSR modell mennyiben

lenne adaptalhat6 altalanossagban a mérérendszerek jovéképességenek értékelésere.
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1. sz. melléklet — A mérérendszerekbdl kigyjtott relevans indikatorok

Indikatorok listaja, melyek a négy vizsgalt mérérendszerben a kdrnyezet és az innovacié fogalmat 6sszekapcsoljak. A fenntarthatésagi
mérdrendszereknél (SDG, SDR) szilrésre kertltek a kornyezeti mutatok mellett az innovacidés mutatok is. Utdbbiak kék szinnel jeldltek, piros

szinnel a kd6zds kdrnyezeti-innovacios mutatot.
European Innovation Scoreboard
Environmental indicators

4.3.1 Resource productivity

Numerator Gross Domestic Product (GDP)
Denominator Domestic Material Consumption (DMC) in euros per kg
Interpretation Resource productivity is a measure of the total amount of materials directly used by an economy (measured as domestic material consumption

(DMCQ)) in relation to GDP. It provides insights into whether decoupling between the use of natural resources and economic growth is taking
place. Domestic material consumption (DMC) measures the total amount of materials directly used by an economy and is defined as the annual

quantity of raw materials extracted from the domestic territory, plus all physical imports minus all physical exports.

Data source Eurostat (variable code: env_ac_rp)

4.3.2 Air emissions by fine particulate matter (PM2.5) in Industry

Numerator Air emissions by fine particulate matter (PM2.5) in the Manufacturing sector in Tonnes
Denominator Value added in the Manufacturing sector - Chain linked volumes (2010), million euro
Interpretation Air pollution may be anthropogenic (human-induced) or of natural origin. Air pollution has the potential to harm both human health and the

environment: particulate matter (PM), nitrogen dioxide and ground-level ozone are known to pose particular health risks. This indicator captures
average concentration levels of fine particulate matter (PM2.5 — particles with a diameter of 2.5 micrometres or less) to which the population is
exposed. The EU set an annual limit of 25 pg/m? for fine particulate matter in Directive 2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air, while

the World Health Organisation (WHO) set a more stringent, but non-binding guideline value, whereby annual mean concentrations should not

exceed 10 pg/m? in order to protect human health. PM2.5 is considered by the WHO as the pollutant with the highest impact on human health.

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO) 37



Data source

Future
Potentials
Observatory

Eurostat, Air emissions accounts (variable code: env_ac_ainah_r2)

Indicator 4.3.3 Development of environment-related technologies, percentage of all technologies

Numerator

Number of environment-related inventions

Denominator

Total number of patents

Interpretation

The number of environment-related inventions is expressed as a percentage of all domestic inventions (in all technologies). Indicators of
technology development are constructed by measuring inventive activity using patent data across a wide range of environment-related
technological domains, including environmental management, water-related adaptation, and climate change mitigation technologies. The counts
used include only higher-value inventions (with patent family size = 2). Comment Two-year averages have been used for calculating the

normalised scores for this indicator, which are used for calculating the Summary Innovation Index.

Data source

OECD Green Growth database

Data availability of dimension ’Environmental sustainability’

Innovation dimension / Indicator Most recent Number of Data availability
year for which years for EU Member | Other
data are which data are States European
available available countries
4.3.1 Resource productivity 2021 8 (2014-2021) 100% 82% (81%)
(100%) (ME, UA)
4.3.2 Air emissions by fine particulates (PM2.5) in Industry 2020 8 (2013-2020) 100% 45% (43%)
(100%) (AL, BA, ME,
MK, TR, UA)
4.3.3 Development of environment-related technologies 2019 8 (2012-2019) 100% 100%
(100%) (100%)
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Dimension/Indicator Period Source
CLIMATE CHANGE
Circular material use rate Average 2019-2021 Eurostat

Greenhouse gas emissions

consumption

intensity of energy

Average 2018-2020

European Environment
Agency (EEA), Eurostat

Eco-Innovation Index 2022 EC

Global Innovation Index

Global Innovation Tracker Dashboard

Indicator

Dimension/Sub-

dimension

2022

Definition

DG Environment

Source

Green supercomputers

Technological
progress /

Computing power

consists of a Green500 list of the most powerful,
commercially available computer systems known, which
are at the same time the most energy-efficient in terms
of calculation capacity per energy invested (Gflops/
Watts).

TOP500, www.top500.org/lists/green500

Cost of solar photovolatic

energy

Technological
progress / Cost of

renewable energy

captures the global weighted average levelized cost of
electricity (LCOE) generation of solar photovoltaics and

onshore wind

International Renewable Energy Agency (IRENA),
www.irena.org/ Publications/2022/Jul/Renewable-

Power-Generation-Costs-in-2021.

Cost of wind energy

Technological
progress / Cost of

renewable energy

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

captures the global weighted average levelized cost of
electricity (LCOE) generation of solar photovoltaics and

onshore wind

International Renewable Energy Agency (IRENA),
www.irena.org/ Publications/2022/Jul/Renewable-

Power-Generation-Costs-in-2021.
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BloombergNEF (BNEF), https://about.bnef.com/blog/

progress USD, including the cell, module and pack), weighted by lithium-ion-battery-pack-prices-rise-for-first-time-to-an-
power capacity (MWh), across all sectors average-of-151-kwh
Electric vehicles (EVs) stock Technology the percentage of passenger cars worldwide that are International Energy Agency (IEA),
share adoption battery electric vehicles (BEVs) or plug-in hybrid electric | www.iea.org/articles/ global-ev-data-explorer

vehicles (PHEVs)

Carbon dioxide emissions

Socieconomic

impact

Country-level environmental indicators

refers to fossil emissions, excluding carbonation, for the

world, measured in billion tonnes of CO2 per year

Global Carbon Project (2022). Supplemental data of
Global Carbon Budget 2022 (Version 1.0),
https://doi.org/10.18160/gcp-2022

Dimension/Sub- | Indicator Most recent | Definition Source
dimension year
available

Infrastructure/ 3.3.1 GDP/unitof | 2020 Purchasing power parity gross domestic product (2015 PPP$ GDP) per International Energy Agency (IEA)
Ecological energy use total energy supply (TES). TES is made up of production + imports — World Energy Balances, 2022 edition
sustainability exports — international marine bunkers — international aviation bunkers +/- | (www.iea. 231 org/reports/world-

stock changes. GDP/TES is an indicator of energy productivity energy-balances-overview). Data

years: 2020-2021

Infrastructure/ 3.3.2 2022 The 2022 Environmental Performance Index (EPI) ranks 180 countries on Wolf, M.J., Emerson, J.W., Esty, D.C.,
Ecological Environmental different categories covering environmental health and ecosystem vitality. de Sherbinin, A., Wendling, Z.A., et

sustainability performance

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

These indicators provide a gauge of how close countries are to achieving
established environmental policy targets. The EPI offers a scorecard that
highlights leaders and laggards in environmental performance and
provides practical guidance for countries that aspire to move toward a

sustainable future. The index ranges from 0 to 100, with 100 indicating

best performance.

al. (2022). 2022 Environmental
Performance Index. New Haven, CT:
Yale Center for Environmental Law &

Policy (https://epi.yale.edu)
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Infrastructure/ 3.3.31SO 14001 2021

Ecological Environmental

sustainability management
systems —
Number of

certificates issued
(per billion PPP$
GDP)

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

ISO 14001 specifies the requirements for an environmental management
system that an organization can use to enhance its environmental
performance. ISO 14001 is intended for use by an organization that is
seeking to manage its environmental responsibilities in a systematic
manner that contributes to the environmental pillar of sustainability. ISO
14001 helps an organization to achieve the intended outcomes of its
environmental management system, providing value for the environment,
the organization itself and interested parties. Consistent with the
organization’s environmental policy, the intended outcomes of an
environmental management system include enhancement of
environmental performance, fulfillment of compliance obligations and
achievement of environmental objectives. ISO 14001 is applicable to any
organization, regardless of size, type or nature, and applies to the
environmental aspects of its activities, products and services that the
organization determines it can either control or influence from a life-cycle
perspective. ISO 14001 does not state specific environmental performance
criteria. It can be used in whole or in part to systematically improve
environmental management. Claims of conformity to ISO 14001, however,
are not acceptable unless all its requirements are incorporated into an
organization’s environmental management system and fulfilled without

exclusion. The data are reported per billion PPP$ GDP.
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International Organization for
Standardization, ISO Survey of
Certifications to Management System
Standards, 2021 (www.iso.org/the-
iso-survey.html); and International
Monetary Fund, World Economic
Outlook Database, October 2022
(www.imf.
org/en/Publications/WEO/weo-
database/2022/October)
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Target
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Indicator

4. Ensure inclusive and
equitable quality education
and promote lifelong

learning opportunities for all

4.7: By 2030, ensure that all learners acquire the knowledge and skills needed to
promote sustainable development, including, among others, through education for
sustainable development and sustainable lifestyles, human rights, gender
equality, promotion of a culture of peace and non-violence, global citizenship and
appreciation of cultural diversity and of culture’s contribution to sustainable

development

4.7.1: Extent to which (i) global citizenship education
and (ii) education for sustainable development are
mainstreamed in (a) national education policies; (b)
curricula; (c) teacher education; and (d) student

assessment

6. Ensure availability and
sustainable management of

water and sanitation for all

6.3: By 2030, improve water quality by reducing pollution, eliminating dumping
and minimizing release of hazardous chemicals and materials, halving the
proportion of untreated wastewater and substantially increasing recycling and safe

reuse globally

6.3.1: Proportion of domestic and industrial

wastewater flows safely treated

6.3.2: Proportion of bodies of water with good ambient

water quality

6.4: By 2030, substantially increase water-use efficiency across all sectors and
ensure sustainable withdrawals and supply of freshwater to address water
scarcity and substantially reduce the number of people suffering from water

scarcity

6.4.1: Change in water-use efficiency over time

6.4.2: Level of water stress: freshwater withdrawal as

a proportion of available freshwater resources

6.5: By 2030, implement integrated water resources management at all levels,

including through transboundary cooperation as appropriate

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

6.5.1: Degree of integrated water resources

management

6.5.2: Proportion of transboundary basin area with an

operational arrangement for water cooperation
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forests, wetlands, rivers, aquifers and lakes
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6.6.1: Change in the extent of water-related

ecosystems over time

7. Ensure access to
affordable, reliable,
sustainable and modern

energy for all

7.1: By 2030, ensure universal access to affordable, reliable and modern energy

services

7.1.2: Proportion of population with primary reliance

on clean fuels and technology

7.2: By 2030, increase substantially the share of renewable energy in the global

energy mix

7.2.1: Renewable energy share in the total final

energy consumption

7.3: By 2030, double the global rate of improvement in energy efficiency

7.3.1: Energy intensity measured in terms of primary

energy and GDP

8. Promote sustained,
inclusive and sustainable
economic growth, full and
productive employment and

decent work for all

8.4: Improve progressively, through 2030, global resource efficiency in
consumption and production and endeavour to decouple economic growth from
environmental degradation, in accordance with the 10-Year Framework of
Programmes on Sustainable Consumption and Production, with developed

countries taking the lead

8.4.1: Material footprint, material footprint per capita,

and material footprint per GDP

8.4.2: Domestic material consumption, domestic
material consumption per capita, and domestic

material consumption per GDP

9. Build resilient
infrastructure, promote
inclusive and sustainable
industrialization and foster

innovation

9.1: Develop quality, reliable, sustainable and resilient infrastructure, including
regional and transborder infrastructure, to support economic development and

human well-being, with a focus on affordable and equitable access for all

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

9.1.1: Proportion of the rural population who live within

2 km of an all-season road

9.1.2: Passenger and freight volumes, by mode of

transport
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9.2: Promote inclusive and sustainable industrialization and, by 2030, significantly
raise industry’s share of employment and gross domestic product, in line with

national circumstances, and double its share in least developed countries
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9.2.1: Manufacturing value added as a proportion of

GDP and per capita

9.2.2: Manufacturing employment as a proportion of

total employment

9.3: Increase the access of small-scale industrial and other enterprises, in
particular in developing countries, to financial services, including affordable credit,

and their integration into value chains and markets

9.3.1: Proportion of small-scale industries in total

industry value added

9.3.2: Proportion of small-scale industries with a loan

or line of credit

9.4: By 2030, upgrade infrastructure and retrofit industries to make them
sustainable, with increased resource-use efficiency and greater adoption of clean
and environmentally sound technologies and industrial processes, with all

countries taking action in accordance with their respective capabilities

9.4.1: CO2 emission per unit of value added

9.5: Enhance scientific research, upgrade the technological capabilities of
industrial sectors in all countries, in particular developing countries, including, by
2030, encouraging innovation and substantially increasing the number of research
and development workers per 1 million people and public and private research

and development spending

9.5.1: Research and development expenditure as a

proportion of GDP

9.5.2: Researchers (in full-time equivalent) per million

inhabitants

11. Make cities and human
settlements inclusive, safe,

resilient and sustainable

11.3: By 2030, enhance inclusive and sustainable urbanization and capacity for
participatory, integrated and sustainable human settlement planning and

management in all countries

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

11.3.1: Ratio of land consumption rate to population
growth rate
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including by paying special attention to air quality and municipal and other waste

management
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11.6.1: Proportion of municipal solid waste collected
and managed in controlled facilities out of total

municipal waste generated, by cities

11.6.2: Annual mean levels of fine particulate matter
(e.g. PM2.5 and PM10) in cities (population weighted)

11.b: By 2020, substantially increase the number of cities and human settlements
adopting and implementing integrated policies and plans towards inclusion,
resource efficiency, mitigation and adaptation to climate change, resilience to
disasters, and develop and implement, in line with the Sendai Framework for
Disaster Risk Reduction 2015-2030, holistic disaster risk management at all

levels

11.b.1: Number of countries that adopt and implement
national disaster risk reduction strategies in line with
the Sendai Framework for Disaster Risk Reduction
2015-2030

11.b.2: Proportion of local governments that adopt
and implement local disaster risk reduction strategies

in line with national disaster risk reduction strategies

12. Ensure sustainable
consumption and

production patterns

12.1: Implement the 10-Year Framework of Programmes on Sustainable
Consumption and Production Patterns, all countries taking action, with developed
countries taking the lead, taking into account the development and capabilities of

developing countries

Indicator

12.1.1: Number of countries developing, adopting or
implementing policy instruments aimed at supporting

the shift to sustainable consumption and production

12.2: By 2030, achieve the sustainable management and efficient use of natural

resources

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

12.2.1: Material footprint, material footprint per capita,

and material footprint per GDP
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12.2.2: Domestic material consumption, domestic
material consumption per capita, and domestic

material consumption per GDP

12.3: By 2030, halve per capita global food waste at the retail and consumer
levels and reduce food losses along production and supply chains, including post-

harvest losses

12.3.1: (a) Food loss index and (b) food waste index

12.4: By 2020, achieve the environmentally sound management of chemicals and
all wastes throughout their life cycle, in accordance with agreed international
frameworks, and significantly reduce their release to air, water and soil in order to

minimize their adverse impacts on human health and the environment

12.4.1: Number of parties to international multilateral
environmental agreements on hazardous waste, and
other chemicals that meet their commitments and

obligations in transmitting information as required by

each relevant agreement

12.4.2: (a) Hazardous waste generated per capita;
and (b) proportion of hazardous waste treated, by type

of treatment

12.5: By 2030, substantially reduce waste generation through prevention,

reduction, recycling and reuse

12.5.1: National recycling rate, tons of material

recycled

12.6: Encourage companies, especially large and transnational companies, to
adopt sustainable practices and to integrate sustainability information into their

reporting cycle

12.6.1: Number of companies publishing sustainability

reports

12.7: Promote public procurement practices that are sustainable, in accordance

with national policies and priorities
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12.7.1: Number of countries implementing sustainable

public procurement policies and action plans
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12.8: By 2030, ensure that people everywhere have the relevant information and

awareness for sustainable development and lifestyles in harmony with nature
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12.8.1: Extent to which (i) global citizenship education
and (ii) education for sustainable development are
mainstreamed in (a) national education policies; (b)
curricula; (c) teacher education; and (d) student

assessment

12.b: Develop and implement tools to monitor sustainable development impacts

for sustainable tourism that creates jobs and promotes local culture and products

12.b.1: Implementation of standard accounting tools to
monitor the economic and environmental aspects of

tourism sustainability

12.c: Rationalize inefficient fossil-fuel subsidies that encourage wasteful
consumption by removing market distortions, in accordance with national
circumstances, including by restructuring taxation and phasing out those harmful
subsidies, where they exist, to reflect their environmental impacts, taking fully into
account the specific needs and conditions of developing countries and minimizing
the possible adverse impacts on their development in a manner that protects the

poor and the affected communities

12.c.1: Amount of fossil-fuel subsidies (production and

consumption) per unit of GDP

13. Take urgent action to 13.1: Strengthen resilience and adaptive capacity to climate-related hazards and

combat climate change and natural disasters in all countries

its impacts[b]

13.1.2: Number of countries that adopt and implement
national disaster risk reduction strategies in line with
the Sendai Framework for Disaster Risk Reduction
2015-2030

13.1.3: Proportion of local governments that adopt
and implement local disaster risk reduction strategies

in line with national disaster risk reduction strategies

planning

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

13.2: Integrate climate change measures into national policies, strategies and

13.2.1: Number of countries with nationally

determined contributions, long-term strategies,
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national adaptation plans and adaptation
communications, as reported to the secretariat of the
United Nations Framework Convention on Climate

Change

13.2.2: Total greenhouse gas emissions per year

13.3: Improve education, awareness-raising and human and institutional capacity

on climate change mitigation, adaptation, impact reduction and early warning

13.3.1: Extent to which (i) global citizenship education
and (ii) education for sustainable development are
mainstreamed in (a) national education policies; (b)
curricula; (c) teacher education; and (d) student

assessment

Goal 14. Conserve and
sustainably use the oceans,
seas and marine resources

for sustainable development

14.1 By 2025, prevent and significantly reduce marine pollution of all kinds, in
particular from land-based activities, including marine debris and nutrient pollution

14.1.1 (a) Index of coastal eutrophication; and (b)

plastic debris density

14.2 By 2020, sustainably manage and protect marine and coastal ecosystems to
avoid significant adverse impacts, including by strengthening their resilience, and

take action for their restoration in order to achieve healthy and productive oceans

14.2.1 Number of countries using ecosystem-based

approaches to managing marine areas

14.3 Minimize and address the impacts of ocean acidification, including through

enhanced scientific cooperation at all levels

14.3.1 Average marine acidity (pH) measured at

agreed suite of representative sampling stations

14.4 By 2020, effectively regulate harvesting and end overfishing, illegal,
unreported and unregulated fishing and destructive fishing practices and
implement science-based management plans, in order to restore fish stocks in the
shortest time feasible, at least to levels that can produce maximum sustainable

yield as determined by their biological characteristics

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

14.4.1 Proportion of fish stocks within biologically

sustainable levels
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14.5 By 2020, conserve at least 10 per cent of coastal and marine areas,
consistent with national and international law and based on the best available

scientific information

Future
Potentials
Observatory

14.5.1 Coverage of protected areas in relation to

marine areas

14.6 By 2020, prohibit certain forms of fisheries subsidies which contribute to
overcapacity and overfishing, eliminate subsidies that contribute to illegal,
unreported and unregulated fishing and refrain from introducing new such
subsidies, recognizing that appropriate and effective special and differential
treatment for developing and least developed countries should be an integral part

of the World Trade Organization fisheries subsidies negotiation®!

14.6.1 Degree of implementation of international
instruments aiming to combat illegal, unreported and

unregulated fishing

14.7 By 2030, increase the economic benefits to small island developing States
and least developed countries from the sustainable use of marine resources,

including through sustainable management of fisheries, aquaculture and tourism

14.7.1 Sustainable fisheries as a proportion of GDP in
small island developing States, least developed

countries and all countries

14.a Increase scientific knowledge, develop research capacity and transfer marine
technology, taking into account the Intergovernmental Oceanographic
Commission Criteria and Guidelines on the Transfer of Marine Technology, in
order to improve ocean health and to enhance the contribution of marine
biodiversity to the development of developing countries, in particular small island

developing States and least developed countries

14.a.1 Proportion of total research budget allocated to

research in the field of marine technology

14.b Provide access for small-scale artisanal fishers to marine resources and

markets

14.b.1 Degree of application of a
legal/regulatory/policy/institutional framework which
recognizes and protects access rights for small-scale

fisheries

14.c Enhance the conservation and sustainable use of oceans and their resources
by implementing international law as reflected in the United Nations Convention

on the Law of the Sea, which provides the legal framework for the conservation

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

14.c.1 Number of countries making progress in
ratifying, accepting and implementing through legal,
policy and institutional frameworks, ocean-related

instruments that implement international law, as
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and sustainable use of oceans and their resources, as recalled in paragraph 158

of “The future we want”
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reflected in the United Nations Convention on the Law
of the Sea, for the conservation and sustainable use

of the oceans and their resources

15. Protect, restore and
promote sustainable use of
terrestrial ecosystems,
sustainably manage forests,
combat desertification, and
halt and reverse land
degradation and halt

biodiversity loss

15.1: By 2020, ensure the conservation, restoration and sustainable use of
terrestrial and inland freshwater ecosystems and their services, in particular
forests, wetlands, mountains and drylands, in line with obligations under

international agreements

15.1.1: Forest area as a proportion of total land area

15.1.2: Proportion of important sites for terrestrial and
freshwater biodiversity that are covered by protected

areas, by ecosystem type

15.2: By 2020, promote the implementation of sustainable management of all
types of forests, halt deforestation, restore degraded forests and substantially

increase afforestation and reforestation globally

15.2.1: Progress towards sustainable forest

management

15.3: By 2030, combat desertification, restore degraded land and soil, including
land affected by desertification, drought and floods, and strive to achieve a land

degradation-neutral world

15.3.1: Proportion of land that is degraded over total

land area

15.4: By 2030, ensure the conservation of mountain ecosystems, including their
biodiversity, in order to enhance their capacity to provide benefits that are

essential for sustainable development

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

15.4.1: Coverage by protected areas of important

sites for mountain biodiversity

15.4.2: (a) Mountain Green Cover Index and (b)

proportion of degraded mountain land
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15.5: Take urgent and significant action to reduce the degradation of natural
habitats, halt the loss of biodiversity and, by 2020, protect and prevent the

extinction of threatened species

Future
Potentials
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15.5.1: Red List Index

15.6: Promote fair and equitable sharing of the benefits arising from the utilization
of genetic resources and promote appropriate access to such resources, as

internationally agreed

15.6.1: Number of countries that have adopted
legislative, administrative and policy frameworks to

ensure fair and equitable sharing of benefits

15.7: Take urgent action to end poaching and trafficking of protected species of

flora and fauna and address both demand and supply of illegal wildlife products

15.7.1: Proportion of traded wildlife that was poached
or illicitly trafficked

15.8: By 2020, introduce measures to prevent the introduction and significantly
reduce the impact of invasive alien species on land and water ecosystems and

control or eradicate the priority species

15.8.1: Proportion of countries adopting relevant
national legislation and adequately resourcing the

prevention or control of invasive alien species

15.9: By 2020, integrate ecosystem and biodiversity values into national and local

planning, development processes, poverty reduction strategies and accounts

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

15.9.1: (a) Number of countries that have established
national targets in accordance with or similar to Aichi
Biodiversity Target 2 of the Strategic Plan for
Biodiversity 2011-2020 in their national biodiversity
strategy and action plans and the progress reported
towards these targets; and (b) integration of
biodiversity into national accounting and reporting
systems, defined as implementation of the System of

Environmental-Economic Accounting
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Sustainable Development Report (former SDG Index and Dashboard) 2023

SDG Indicator Latest data Source Definition

Target®

24. Sustainable Nitrogen 2018 Zhang and Davidson The Sustainable Nitrogen Management Index (SNMI) is a onedimensional ranking score
Management Index (2019) that combines two efficiency measures in crop production: Nitrogen use efficiency (NUE)
(best 0-1.41 worst) and land use efficiency (crop yield).

3.9 Exports of hazardous 2020 FAO Exports of pesticides deemed hazardous to human health, standardized by population.

(2) pesticides (tonnes per Due to volatility, the calculation uses the average value over the last 5 years.
million population)

6.4.2 Freshwater withdrawal | 2019 FAO The level of water stress: freshwater withdrawal as a proportion of available freshwater
(% of available resources is the ratio between total freshwater withdrawn by all major sectors and total
freshwater resources) renewable freshwater resources, after taking into account environmental water

requirements. Main sectors, as defined by ISIC standards, include agriculture, forestry and
fishing, manufacturing, electricity industry, and services. This indicator is also known as
water withdrawal intensity.

6.3.1 Anthropogenic 2020 EPI The proportion of wastewater that undergoes at least primary treatment in each country,
wastewater that multiplied by the proportion of the population connected to a wastewater collection system.
receives treatment (%)

6.4 Scarce water 2018 UNEP Water scarcity is measured as water consumption weighted by scarcity indices. In order to
consumption embodied incorporate water scarcity into the virtual water flow calculus, water use entries are
in imports (m3 H20 weighted so that they reflect the scarcity of the water being used. The weight used is a
eg/capita) measure of water withdrawals as a percentage of the existing local renewable freshwater

resources.

712 Population with access | 2020 WHO The percentage of the population primarily using clean cooking fuels and technologies for

to clean fuels and

cooking. Under WHO guidelines, kerosene is excluded from clean cooking fuels.

3 Zaréjelben az az SDG cél, amelybe az SDR szerz8i atsoroltak egy-egy indikatort. Az SDG Target az eredeti ENSZ alcélra utal. Pl. az ,,Export of hazardous pesticides” indikator
eredetileg a 3. SDG cél 9. alcéljahoz tartozott, az SDR azonban a 2. SDG cél ald athelyezte a mutatot.

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)
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technology for cooking
(%)
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7.2 CO, emissions from 2019 IEA A measure of the carbon intensity of energy production, calculated by dividing CO,
fuel combustion per emissions from the combustion of fuel by electricity output. The data are reported in
total electricity output Megatonnes per billion kilowatt hours
(MtCO,/TWh)

7.21 Renewable energy 2019 IEA, IRENA, UNSD, The share of renewable energy in the total final energy consumption. Renewable energy
share in total final WB, WHO includes hydro, solid biofuels, liquid biofuels, biogases, modern biomass, wind, solar,
energy consumption geothermal, tide/wave/ oceans and renewable municipal waste. It does not include
(%) traditional biomass — local solid biomass resources (e.g. wood, charcoal, dung,

agricultural residues) used in low-income households that do not have access to modern
cooking fuels or technologies.

- The Times  Higher | 2022 Times Higher The average score of the top three universities in each country that are listed in the global

9) Education Universities Education top 1,000 universities in the world. For countries with at least one university on the list, only
Ranking: Average score the score of the ranked university was taken into account. When a university score was
of top 3 universities missing in the Times Higher Education World University Ranking, an indicator from the
(worst 0-100 best) Global Innovation Index on the top 3 universities in Quacquarelli Symonds (QS) University

Ranking was used as a source when available

9.5 Articles published in | 2021 Scimago Jounal Rank | Number of citable documents published by a journal in the three previous years (selected
academic journals (per year documents are excluded). Exclusively articles, reviews and conference papers are
1,000 considered.
population)

9.5.1 Expenditure on 2020 UNESCO Gross domestic expenditure on scientific research and experimental development (R&D)

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

research and
development (% of
GDP)

expressed as a percentage of Gross Domestic Product (GDP). We assumed zero R&D

expenditure for low-income countries that do not report any data.
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9.5.2 Researchers (per 1,000 | 2020 OECD The number of researchers per thousand employed people. Researchers are professionals
employed population) engaged in the conception or creation of new knowledge, products, processes, methods

and systems, as well as in the management of the projects concerned

9.5 Triadic patent families 2020 OECD A triadic patent family is defined as a set of patents registered in various countries (i.e.
filed (per million patent offices) to protect the same invention. Triadic patent families are a set of patents
population) filed at three of these major patent offices: the European Patent Office (EPO), the Japan

Patent Office (JPO) and the United States Patent and Trademark Office (USPTO). The
number of triadic patent families is nowcast for timeliness.

9.c Gap in internet access | 2020 OECD The difference in the percentage of household Internet access between the top and bottom
by income (percentage income quartiles.
points)

4.3 Female share of | 2018 World Bank Female share of graduates from Science, Technology, Engineering

9) graduates from STEM and Mathematics (STEM) programs, tertiary (%)
fields at the tertiary level
(%)

11.6.2 Annual mean 2019 IHME Air pollution measured as the population-weighted mean annual concentration of PM2.5 for
concentration of the urban population in a country. PM2.5 is suspended particles measuring less than 2.5
particulate matter of microns in aerodynamic diameter, which are capable of penetrating deep into the
less than 2.5 microns in respiratory tract and can cause severe health damage.
diameter (PM2.5)

(ng/m?)

12.5 Municipal solid waste 2019 World Bank The amount of waste collected by or on behalf of municipal authorities and disposed of
(kg/ capita/day) through the waste management system. Waste from agriculture and from industries are not

included.

12.4.2 Electronic waste 2019 UNU-IAS Waste from electrical and electronic equipment, estimated based on figures for domestic
(kg/capita) production, imports and exports of electronic products, as well as product lifespan data.

9.4 Production-based SO, | 2018 Lenzen et al. (2022) SO, emissions associated with the production of goods and services, which are then either

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

emissions (kg/capita)

exported or consumed domestically.
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9.4 SO, emissions 2018 Lenzen et al. (2022) Emissions of SO, embodied in imported goods and services. SO, emissions have severe
embodied in imports health impacts and are a significant cause of premature mortality worldwide.
(kg/capita)

9.4 Production-based 2018 UNEP Reactive nitrogen emitted during the production of commodities, which are then either
nitrogen emissions exported or consumed domestically. Reactive nitrogen corresponds to emissions of
(kg/capita) ammonia, nitrogen oxides and nitrous oxide to the atmosphere, and of reactive nitrogen

potentially exportable to water bodies, all of which can be harmful to human health and the
environment.

9.4 Nitrogen emissions 2018 UNEP Emissions of reactive nitrogen embodied in imported goods and services. Reactive
embodied in imports nitrogen corresponds here to emissions of ammonia, nitrogen oxides and nitrous oxide to
(kg/capita) the atmosphere, and of reactive nitrogen potentially exportable to water bodies, all of which

can be harmful to human health and the environment.

12.4 Exports of plastic waste | 2021 UN Comtrade The average annual amount of plastic waste exported over the last 5 years expressed per
(kg/ capita) capita.

11.6.1 Non-recycled municipal | 2021 OECD The amount of municipal solid waste (MSW), including household waste, that is neither
solid waste recycled nor composted
(kg/capita/day)

13.2.2 CO, emissions from 2021 Global Carbon Emissions from the combustion and oxidation of fossil fuels and from cement production.
fossil fuel combustion Project The indicator excludes emissions from fuels used for international aviation and maritime
and cement production transport.

(tCOy/capita)

13.2 CO, emissions 2018 Lenzen et al. (2022) CO, emissions embodied in imported goods and services.
embodied in imports
(tCOy/capita)

13.2 CO, emissions 2021 UN Comtrade CO; emissions embodied in the exports of coal, gas, and oil. Calculated using a 5-year

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

embodied in fossil fuel

exports (kg/capita) 1

average of fossil fuel exports and converting exports into their equivalent CO, emissions.

Exports for each fossil fuel are capped at the country's level of production.
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156.1.2 Mean area that is 2022 Birdlife International The mean percentage area of terrestrial Key Biodiversity Areas (sites that are important for
protected in terrestrial et al. the global persistence of biodiversity) that are protected.
sites important to
biodiversity (%)
156.1.2 Mean area that is 2022 Birdlife Internatio nal The mean percentage area of freshwater Key Biodiversity Areas (sites that are important
protected in freshwater etal. for the global persistence of biodiversity) that are protected.
sites important to
biodiversity (%)
15.5.1 Red List Index of 2023 IUCN and Birdlife The change in aggregate extinction risk across groups of species. The index is based on
species survival (worst International genuine changes in the number of species in each category of extinction risk on The IUCN
0-1 best) Red List of Threatened Species.
15.2 Permanent 2021 Curtis et al. (2018) The mean annual percentage of permanent deforestation over the last 3-year period.
deforestation (% of data updated to 2021 | Permanent deforestation refers to tree cover removal for urbanization, commodity
forest area, 3-year production and certain types of small-scale agriculture whereby the previous tree cover
average) 1 does not return. It does not include temporary forest loss due to cuttings within the forestry
sector or wildfires. Since data on tree cover gains are not available, the annual net loss
cannot be calculated, thus the indicator is an estimate for gross permanent deforestation.
15.5 Terrestrial and 2018 Lenzen et al. (2012) Threats to terrestrial and freshwater species embodied in imports of goods and services.

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)

freshwater biodiversity
threats embodied in
imports (per million

population)

data updated to 2018
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2. sz. melléklet - A kutatasban leszirt indiktarok

PSR szerinti besorolasa

6.4.2: Level of water stress: freshwater
withdrawal as a proportion of available
freshwater resources

SDG

6.5.1: Degree of integrated water resources
management

SDG

6.5.2: Proportion of transboundary basin
area with an operational arrangement for
water cooperation

SDG

6.6.1: Change in the extent of water-related
ecosystems over time

SDG

7.1.2: Proportion of population with primary
reliance on clean fuels and technology

SDG

7.2.1: Renewable energy share in the total
final energy consumption

SDG

7.3.1: Energy intensity measured in terms of
primary energy and GDP

SDG

8.4.1: Material footprint, material footprint per
capita, and material footprint per GDP

SDG

8.4.2: Domestic material consumption,
domestic material consumption per capita,
and domestic material consumption per GDP

SDG

9.4.1: CO2 emission per unit of value added

SDG

11.3.1: Ratio of land consumption rate to
population growth rate

SDG

11.6.1: Proportion of municipal solid waste
collected and managed in controlled facilities
out of total municipal waste generated, by
cities

SDG

11.6.2: Annual mean levels of fine particulate
matter (e.g. PM2.5 and PM10) in cities
(population weighted)

SDG

11.b.1: Number of countries that adopt and
implement national disaster risk reduction
strategies in line with the Sendai Framework
for Disaster Risk Reduction 2015-2030

SDG

Indikator Mérdérendszer | PSR
Resource productivity EIS P
Air emissions by fine particulate matter EIS P
(PM2.5) in Industry

Development of environment-related EIS R
technologies, percentage of all technologies

Circular material use rate EIS P
Greenhouse gas emissions intensity of | EIS P
energy consumption

Eco-Innovation Index 2022 EC EIS H
Green supercomputers Gl P
Cost of solar photovolatic energy Gl P
Cost of wind energy Gl P
Electric battery price Gl P
Electric vehicles (EVs) stock share Gl P
Carbon dioxide emissions Gll P
3.3.1 GDP/unit of energy use Gl P
3.3.2 Environmental performance Gl H
3.3.31S0O 14001 Environmental Gll R
management systems — Number of

certificates issued (per billion PPP$ GDP)

4.7.1: Extent to which (i) global citizenship SDG R
education and (ii) education for sustainable

development are mainstreamed in (a)

national education policies; (b) curricula; (c)

teacher education; and (d) student

assessment

6.3.1: Proportion of domestic and industrial | SDG P
wastewater flows safely treated

6.3.2: Proportion of bodies of water with SDG S
good ambient water quality

6.4.1: Change in water-use efficiency over SDG P

time

11.b.2: Proportion of local governments that
adopt and implement local disaster risk
reduction strategies in line with national
disaster risk reduction strategies

SDG

12.1.1: Number of countries developing,

SDG

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)
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adopting or implementing policy instruments
aimed at supporting the shift to sustainable
consumption and production

12.2.1: Material footprint, material footprint
per capita, and material footprint per GDP

SDG

13.1.3: Proportion of local governments that
adopt and implement local disaster risk
reduction strategies in line with national
disaster risk reduction strategies

SDG

12.2.2: Domestic material consumption,
domestic material consumption per capita,
and domestic material consumption per GDP

SDG

12.3.1: (a) Food loss index and (b) food
waste index

SDG

13.2.1: Number of countries with nationally
determined contributions, long-term
strategies, national adaptation plans and
adaptation communications, as reported to
the secretariat of the United Nations
Framework Convention on Climate Change

SDG

12.4.1: Number of parties to international
multilateral environmental agreements on
hazardous waste, and other chemicals that
meet their commitments and obligations in
transmitting information as required by each
relevant agreement

SDG

13.2.2: Total greenhouse gas emissions per
year

SDG

12.4.2: (a) Hazardous waste generated per
capita; and (b) proportion of hazardous
waste treated, by type of treatment

SDG

13.3.1: Extent to which (i) global citizenship
education and (ii) education for sustainable
development are mainstreamed in (a)
national education policies; (b) curricula; (c)
teacher education; and (d) student
assessment

SDG

12.5.1: National recycling rate, tons of
material recycled

SDG

14.1.1 (a) Index of coastal eutrophication;
and (b) plastic debris density

SDG

12.6.1: Number of companies publishing
sustainability reports

SDG

14.2.1 Number of countries using
ecosystem-based approaches to managing
marine areas

SDG

12.7.1: Number of countries implementing
sustainable public procurement policies and
action plans

SDG

14.3.1 Average marine acidity (pH)
measured at agreed suite of representative
sampling stations

SDG

12.8.1: Extent to which (i) global citizenship
education and (ii) education for sustainable
development are mainstreamed in (a)
national education policies; (b) curricula; (c)
teacher education; and (d) student
assessment

SDG

14.4.1 Proportion of fish stocks within
biologically sustainable levels

SDG

14.5.1 Coverage of protected areas in
relation to marine areas

SDG

12.b.1: Implementation of standard
accounting tools to monitor the economic
and environmental aspects of tourism
sustainability

SDG

14.6.1 Degree of implementation of
international instruments aiming to combat
illegal, unreported and unregulated fishing

SDG

14.7.1 Sustainable fisheries as a proportion
of GDP in small island developing States,
least developed countries and all countries

SDG

12.c.1: Amount of fossil-fuel subsidies
(production and consumption) per unit of
GDP

SDG

14.a.1 Proportion of total research budget
allocated to research in the field of marine
technology

SDG

13.1.2: Number of countries that adopt and
implement national disaster risk reduction
strategies in line with the Sendai Framework
for Disaster Risk Reduction 2015-2030

SDG

14.b.1 Degree of application of a
legal/regulatory/policy/institutional framework
which recognizes and protects access rights
for small-scale fisheries

SDG

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)
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14.c.1 Number of countries making progress
in ratifying, accepting and implementing
through legal, policy and institutional
frameworks, ocean-related instruments that
implement international law, as reflected in
the United Nations Convention on the Law of
the Sea, for the conservation and
sustainable use of the oceans and their
resources

SDG

implementation of the System of
Environmental-Economic Accounting

15.1.1: Forest area as a proportion of total
land area

SDG

15.1.2: Proportion of important sites for
terrestrial and freshwater biodiversity that
are covered by protected areas, by
ecosystem type

SDG

(2}

15.2.1: Progress towards sustainable forest
management

SDG

15.3.1: Proportion of land that is degraded
over total land area

SDG

15.4.1: Coverage by protected areas of
important sites for mountain biodiversity

SDG

15.4.2: (a) Mountain Green Cover Index and
(b) proportion of degraded mountain land

SDG

15.5.1: Red List Index

SDG

15.6.1: Number of countries that have
adopted legislative, administrative and policy
frameworks to ensure fair and equitable
sharing of benefits

SDG

Tl o o »n o

15.7.1: Proportion of traded wildlife that was
poached or illicitly trafficked

SDG

15.8.1: Proportion of countries adopting
relevant national legislation and adequately
resourcing the prevention or control of
invasive alien species

SDG

15.9.1: (@) Number of countries that have
established national targets in accordance
with or similar to Aichi Biodiversity Target 2
of the Strategic Plan for Biodiversity 2011—
2020 in their national biodiversity strategy
and action plans and the progress reported
towards these targets; and (b) integration of
biodiversity into national accounting and
reporting systems, defined as

SDG

Sustainable Nitrogen Management Index SDR P
(best 0-1.41 worst)

Exports of hazardous pesticides (tonnes per | SDR P
million population)

Freshwater withdrawal (% of available SDR P
freshwater resources)

Anthropogenic wastewater that receives SDR P
treatment (%)

Scarce water consumption embodied in SDR P
imports (m3 H20 eqg/capita)

Population with access to clean fuels and SDR P
technology for cooking (%)

CO; emissions from fuel combustion per SDR P
total electricity output (MtCO,/TWh)

Renewable energy share in total final energy | SDR P
consumption (%)

Expenditure on research and development SDR R
(% of GDP)

Researchers (per 1,000 employed SDR R
population)

Triadic patent families filed (per million SDR R
population)

Annual mean concentration of particulate SDR P
matter of less than 2.5 microns in diameter

(PM2.5) (ug/m?®)

Municipal solid waste (kg/ capita/day) SDR P
Electronic waste (kg/capita) SDR P
Production-based SO, emissions (kg/capita) | SDR P
SO, emissions embodied in imports SDR P
(kg/capita)

Production-based nitrogen emissions SDR P
(kg/capita)

Nitrogen emissions embodied in imports SDR P
(kg/capita)

Exports of plastic waste (kg/ capita) SDR P
Non-recycled municipal solid waste SDR P
(kg/capita/day)

CO, emissions from fossil fuel combustion SDR P
and cement production (tCO,/capita)

CO; emissions embodied in imports SDR P

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)
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(tCO,/capita)

CO, emissions embodied in fossil fuel SDR P
exports (kg/capita) 1

Mean area that is protected in terrestrial SDR S
sites important to biodiversity (%)

Mean area that is protected in freshwater SDR S
sites important to biodiversity (%)

Red List Index of species survival (worst 0-1 | SDR S
best)

Permanent deforestation (% of forest area, SDR S
3-year average) 1

Terrestrial and freshwater biodiversity SDR P

threats embodied in imports (per million
population)

FUTURE POTENTIALS OBSERVATORY (FPO)
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